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CAPACITACION Y RESPONSABILIDAD *

La incorporacion de equipos de nuevo disefio, de alto
rendimiento y operaciones automaticas, requiere sin lugar a
dudas, un adecuado entrenamiento del personal de opera-
cién y mantenimiento.

Con cada equipo Atlas Copco, va implicita esta respon-
sabilidad, ya que su departamento de capacitacién ya ha
realizado cursos y practicas especiales en los lugares mas
remotos de nuestro pais, incluso en yacimientos mineros a
més de 4.000 metros de altura.

Podemos citar como ejemplo uno de los cursos que se
realizé en un importante yacimiento minero del Norte Ar-
gentino y durante meses, impartieron conocimientos a un
grupo de 16 personas entre mineros, electricistas, y mecani-
cos, sobre el manejo y mantenimiento del Jumbo Hidraulico
Promec TH 477-3, uno de los primeros en el pais.

Los cursos dictados fueron los del tipo “PRODU”, sis-
tema de auto aprendizaje desarrollado por Atlas Copco, y
consistieron en Hidraulica y Electricidad aplicada, como ba-
se, para luego llegar al curso que trata sobre el equipo de
perforacién hidraulica propiamente dicho.

Estos cursos duraron aproximadamente 40 horas, las
cuales incluyeron clases teoricas y practicas, en la primera
parte, se utilizaron textos de estudios, diapositivas y trans-
parencias, la practica se efectud con tableros eléctricos e hi-
draulicos especiales, dentro de un contenedor de servicio
disefiado por Atlas Copco Suecia para usarlo como taller
movil de mantenimiento; y por supuesto, se completd final-
mente sobre el propio Jumbo hidraulico.

Es importante mencionar que desde que se cred el de-
partamento de Capacitacion de Atlas Copco Argentina, ya se
han dictado numerosos cursos al personal técnico de em-
presas del Estado, y privadas y también a representantes de
otros paises sudamericanos, como ser: Chile, Venezuela, Bo-
livia, Perd y Uruguay.

Atlas Copco no solamente ofrece el “Training” a los
usuarios de sus equipos, sino también su Servicio Técnico,
Taller de reparaciones, Contratos de Servicio, Repuestos ori-
ginales, Asesoramiento de Pre y Post-Venta (SOFT WARE). . .

Esto es responsabilidad. ..
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NUEVAS AUTORIDADES DEL SECTOR

Los heches

Los 30 OLjetivos Fundamenteles,
como los titulé el ministro de Econo-
mia, Hacienda y Finanzas, Dr.-Lorenzo
Sigaut, zl sefzlarlos en su discurso
del 19 de agosto de 1981, tuvo, como
respuesta inmediata, la renuncia del
ministro de Industria y Mineria, Ing.
Eduardo V. Oxenford. La dimision fue
conocida oficialmente cuando, perso-
nalmente, el ing. Oxenford convocara
a conferencia de prensa el dia 21-8-81.
Exactamente las 10,30 de ese dia,
los periodistas escucharon del propio
ministro 1a lectura de la renuncia que
habia presentado al sefior presidente
Viola. La reunion de esta conferencia
de prensa fue realizada en la sede
ministerial y sz encontraban presen-
tes junto al ingeniero Oxenford, los
subsecretarios, de Coordinacion Ad-
ministrativa, Dr. Juan Carlos Cassagne,
de Desarrollo Industrial, Ing. Jorge
Gaibisso y de Mineria, Dr. Miguel V.
Tedin. En los cinco minutos en que
estuvo con los periodistas, el minis-
tro renunciante se negdé terminante-
mente a dar mayores detalles sobre su
alejamiento del cargo; por otra parte,
se conocié la renuncia presentada por
los subsecretarios.

Posteriormente, |a secretaria de In-
formacién Publica dio a conocer el De-
creto 1060 por el cual se acepta la
renuncia presentada por el ingeniero
Oxenford, disponiéndose 2l mismo
tiempo, que ce hiciera carco interina-
mente el Grel. Diego E. Urricariet, mi-
nistro de Obras y Servicios Publicos.

Nuevas autoridades

El ingeniero Livio Guillermo Kihl,
prosecretario dz la Union Industrial,
asumié las funciones de Ministro de
Industria y Mineria, el dia 25 de agos-

Ceremonia del juramento del Ing. Livio Guilermo Kiihl.

to en un acto que se reelizé en |1
Casa de Gobierno donde el presidente
Viola le tomd el juramento de estilo.
Pocas horas después, el flam=nts mi-
nistro, en su encuentro con los perio-
distas, sintetizé su pensamiento en lo3
siguientes puntos: “Mi politica va a ser
continuar desde el punto donde Oxen-
ford dejoé las cosas. Mi identidad con
lo actuzdo por él es totel”. “Que las
soluciones se produzcan antes o des-
pués deoende de las medidzs oue se
tomen. Sabemos que se estan imple-
mentando medidas oue hacen a la re-
cuperaciéon de la situaciéon financiera
de las empresas”. “Los aranceles no
son el protlema de la Argentina. La
Argentina ha tenido momentos de gran
crecimiento con otros aranceles’”.
“Vengo de ocupar un cargo en la
Unién Industrial Argentina donde co-
mo prosecretario, no solamente he dia-
logado con todos los sectores porque,
justamente, los sectores industriales

19 del corriente.

sién encomendada a su gobierno.

LA RENUNCIA DE OXENFORD

“Tengo el agrado de dirigirme al Excelent’simo Sefior Presidente, a
fin de elevarle mi renuncia como ministro de industria y mineria, cargo
con el que fuera honrado el 29 de marzo ppdo.

“Los motivos de esta decision, inspirada en el proposito de facilitar
su gestién, son los que tuve oportunidad de exponerle personzlmente el

“Reitero, en esta oportunidad, mi plena identificacion con los obje-
tivos del Proceso de Reorganizacion Nacional y mi disposiciéon para con-
tinuar colaborando para el logro de los mismos.

“Asimismo, hago votos para el exitoso cumplimiento de la dificil mi-

“Dios guarde a Vuestra Excelencia’.
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son |a rezlidad del pals. Es mi mas in-
timo sentir tener una actitud de didlogo
y participacion de todos los sectores
industrieles”.

Posteriormente subrayd los siguien-
tes aspectos: “En las actuales condi-
ciones d= endeudamiento, con tasas
elsvades de interés y con niveles de-
primidos d= actividad, /2 industria no
puede esperar meses. ‘No habiendo
pautes obietivas que permitan hacer
una discriminacion, el auxilio debe
tener caracter cenerel. adn cuando
ello pueda llevar a cometer errores
inevitables”, este aspecto referido a
los mecanismos de refinanciacion de
los pasivos empresarios. Re~o-do el
Ing. Kihl que los cambios producidos
en 1976 y 1977, han llevado a la in-
dustria a |2 actual situacién, frente a
la cual se debe redefinir la politica in-
dustrial rapidamente, pero sin deiar de
atacar los proklemas coyunturales’”.

La actitud persistente del preciden-
te Viola, de integrar su eguipo minis-
teriel con representantes de ios sec-
tores econdémicos del pa‘s es, sin du-
da, amgliamente saludable. Sin em-
bargo, el hecho en si, no define una
politica ni debe pensarse cue t-| de-
sianacién resulte ser una fuente de
soluciones que el sector espera. Por
el contrario lo que debe esoerarse y
es lo one se des=a, es poder contar
con de‘inicionss politicas destinadas
a adecuar |-s socluciones sectoriales
en un contexto integrel, de tel modo
gue puedan darse pasos coherentes en
la reactivacién industrial que todos es-
paramos.

En el ceso particular del sector mi-
nero, oue urgentemente demanda me-
didas inmediatas destinadas, en un
orden general, a soluciones basica-
mente de reactivacion de la produc-
cién, se requiere una continuidad co-

EL NUEVO MINISTRO

Nacié en Buenos Aires el 8 de
mayo de 1928. En 1950 egres6 de
la Facultad de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Buenos Aires, como
ingeniero industrial, con diploma de
honor. Es casado y padre de dos
hijos.

El mismo afio fue presidente del
Centro de Estudiantes de Ingenieria
y desde 1951 hasta 1972 se desem-
peiié en cargos directivos en em-
presas tales como ACACIA S.A,
FORESTADORA DEL LITORAL S. A,
EL CACIQUE S.A., MINEROQUIMI-
CA S.R.L. CELULOSA JUJUY S. A,
Y MATI S. A.

En 1973 actué como presidente
del comité ejecutivo del Centro de
Investigacion de la Celulosa y el
Papel del INTI y vicepresidente de
PAPEL PRENSA S.A.

En los dos afos siguientes se
desempefd en el directorio de la
firma ERNESTO TORNQUIST Y CIA.
S.A. de la COMPARNIA INTRODUC-
TORA DE BUENOS AIRES S.A.
(CIBA), y en la Comision Nacional
de Bosques, en representacion de
la Asociacion Fabricantes de Papel.

Desde 1976 hasta la actualidad
ejerce la presidencia de CELULOSA
JUJUY S. A. y fue titular entre 1977
y 1979 del Instituto para el Desa-
rrollo de Empresarios en la Argen-
tina (IDEA).

P

mo absoluta prioridad puesto que ya
no pueden posponerse proyecios co-
mo el de la licitacion de Farallén Ne-
gro, que permitira abrir un camino ha-
cia soluciones concretas en regiones
tremendamente necesitadas.

Es dable recordar que hace breve
tiempo, el Director General de Fabri-
caciones Militares, General Crespi, ma-
nifestd en su discurso de homenaje al
general Savio, que hasta fin de afo
se tendra todos los elementos necesa-
rios para la convocatoria a licitacion
internacional del Bajo la Alumbrera en
Catamarca. Asimismo sefaldé que, en
lo referente a los Nevados de Famati-
na, otro proyecto minero ubicado en la
provincia de La Rioja, la Subsecretaria
de Mineria de la Nacion, ya tenia en su
poder la documentacién pertinente, que
le permitiria convocar a licitacién, igual-
mente de caracter -internacional.

EL Dr. JOSE PASCUAL
FUE DESIGNADO SUB-

SECRETARIO DE MINERIA

En esferas oficiales y al cierre de la
presente edicién, se tuvo conocimien-
to de la designacién como Subsecre-
tario de Mineria del Dr. José Pascual,
actual subgerente general de Mineria
del Banco Nacional de Desarrollo.

El Dr. José Pascual que ya ocupa-
ra el cargo de Secretario de Estado
de Mineria (julio 1970/junio 1971), tie-
ne definidos sus puntos de vista res-
pecto de la mineria. Precisamente,
nuestra primera edicién conté con su
palabra y en esa oportunidad expreso
los siguientes aspectos: “Uno de los
olvidos caracteristicos de la dirigen-
cia nacional es el de la existencia de
las economias regionales y de la ne-
cesidad de reforzarlas como presu-
puesto elemental para alcanzar el ar-
monioso desarrollo econémico que re-
quiere nuestro pais. Y es que una
sana e integrada economia a nivel na-
cional, sélo puede darse a partir de
economias regionales présperas y és-
tas deberan fundamentarse en la ge-
nerosa disponibilidad de sus recur-
sos naturales, humanos y financieros
volcados a la removilizacion de esas
economias. A partir de esta conside-
raciéon y del caracteristico alineamien-
to de la mayoria de nuestras regiones
siguiendo la dorsal andina, es que pue-
de comenzar a explicarse el diagnds-
tico y entrever soluciones mineras pa-
ra la mayoria de ellas”. Mas adelante
manifesté que: “El desarrollo minero,
dindmico, volcado a la transformacion
de la mayoria de las regiones del pais
no ligadas esencialmente al desarro-
llo industrial o agropecuario, implica-
ra la apertura de nuevos centros de
actividad productora, esencialmente in-
dustrias claves de base mineral, que
contribuyan a elevar el nivel de vida
de sus poblaciones y a impulsar un
desrrollo  equilibrado impidiendo el
desouiciamiento social y econdmico
gue se avecina de continuar el actual
desarrollo excéntrico’.

Panorama Minero ha seguido el
pensamiento del Dr. José Pascual,
enunciado en diferentes seminarics y
simposios realizados en los Ultimos
afos. Y, sin duda alguna, la coheren-
cia de sus ideas ha venido a confir-
mar aquellos conceptos que recogié-
ramos en nuestra Edicion N°1, de
1976. Recordamos, por eiemplo. cuan-
do se refirié a:-las definiciones que re-
ouiere el sector, en cuanto a la pro-
mocién y los recursos para su finan-
ciamiento. Dijo entonces: “El desarro-
llo minero estd demorado en nuestro
pais, pero estd intmamente ligado al

simple hecho de que, hoy, ni los pai-
ses ni las regiones podran posponer
en el futuro la explotacién de un re-
curso que les permita acceder a ni-
veles superiores de bienestar social y
general’’.

La llegada a la Subsecretaria de Mi-
neria, del Dr. José Pascual, asegura
una continuidad en la gestién que vie-
ne dandose para la convocatoria a lici-
tacion internacional de los proyectos
mineros ubicados en las provincias de
Catamarca y La Rioja. Su profundo
conocimiento de la materia y, funda-
mentalmente, su vinculacién perma-
nente con las inquietudes del sector lo
ubican exactamente como la pieza cla-
ve en la solucion de los problemas
que en las actuales circunstancias
afectan a la gran mayoria de los pro-
ductore -smineros. La necesidad de
dinamizar toda gestion que tiende a
establecer estas soluciones, hard po-
sible revertir el cuadro de recesion en
que se encuentra la gran mayoria de
los yacimientos y féabricas de la acti-
vidad minera.

Dijo que no hace mucho el Dr. Pas-
cual que, “alertados por estas inquie-
tudes, considero que a escala nacional
debiera promoverse un franco didlogo
entre provincias, tendiendo a revisar y
precisar prioridades en los programas
de transformacién econémica regional’'.

PANORAMA MINERO * 7




La Actividad Empresaria

Consecuentes con nuestra funcion informativa incursionamos
hoy en la activa accion que viene desplegandose respecto de la
representacion empresaria. Iniciamos esta serie de reportajes con
la Asociacién Argentina de Empresarios Mineros, entrevistando a
sus maximas autoridades, los sefiores Dr. Raiil E. Lamuraglia, pre-
sidente y Dr. Aldo R. Di Luciano, secretario, con quienes procura-
mos establecer un enfoque de la realidad que presenta el sector y
sus futuros pasos, fundando, por otra parte, la preocupacién que
se tiene de las dificiles circunstancias por las que atraviezan las
empresas mineras en general, en el hecho cierto que deviene de
la recesién industrial v el estancamiento de la produccion. Adver-
tidos, en realidad, de reuniones empresarias y de gestiones oficiales
ante diversos organismos, encarados por representaciones tanto
de la Capital Federal como del interior del pais, procurando, a su
vez, establecer la mas clara evidencia de estos hechos ultimamente

desusados.

1. — Sefiores: Panorama Mi-
nero agradece la gentileza que
han tenido al acceder a nues-
tro requerimiento periodistico.
En realidad, estamos interesa-
dos en interpretar con mayor
claridad el significado que tie-
ne para el sector la representa-
tividad empresaria. En este sen-
tido, veriamos con agrado que
ustedes puedan exponernos la
funcién que cumple la Asocia-
cién Argentina de Empresarios
Mineros.

La Asociacion
Argentina de Empresarios Mi-
neros —comienza diciendo el
Dr. Aldo R. Di Luciano, secre-
tario de la Entidad— es una
antigua organizacién que obtu-
vo su personeria juridica en el
afo 1957 y que retne a las
principales empresas mineras
privadas en actividad, desde la
mas importante que todos sa-
bemos es la Compaiia Minera
Aguilar, hasta otras pequefias.
Su representatividad es impor-
tante dentro de la actividad en
el orden nacional, al tomar en
consideracion la cantidad de
personal que ocupan las em-
presas y camara que la inte-
gran, el volumen y regularidad
de su produccién, el monto de
ventas, de los insumos y tam-
bién la participacién que les
corresponde en las exportacio-
nes de minerales y metales.

8 * PANORAMA MINERO

Sabemos que actian en las pro-
vincias Camaras regionales que
agrupan también a empresas y
productores, muchos de ellos
asociados de nuestra entidad,
que desarrollan su accion aten-
diendo los problemas locales
que las afectan y asumiendo
su representacién ante las auto-
ridades provinciales. Por otra
parte y desde el punto de vista
institucional, nuestra Asocia-
cién merecié siempre el reco-
nocimiento de su representati-
vidad por parte de las autori-
dades. Es asi como, en el orden
laboral, hemos participado con
exclusividad en la discusion de
las Convenciones Colectivas de
Trabajo integrando las comisio-
nes paritarias en representa-
ciéon del sector de la mineria
extractiva y suscribiendo por la
parte empresaria los sucesivos
convenios nacionales. Asimis-
mo, siempre ha sido requerida
nuestra opinién en todos los
asuntos concernientes a la mi-
neria, habiendo sido invitados a
participar de la elaboracion de
los proyectos de Ley de Pro-
mocion Minera, del Decreto
Reglamentario de la misma vy
las sucesivas reformas de am-
bos, como asi también de las
que se introdujeron al Cédigo
de Mineria, no sélo por la Se-
cretaria de Mineria sino tam-
bién por la Comisién de Aseso-
ramiento Legislativo.

Para corroborar lo expuesto
por el Dr. Di Luciano, el Dr. Radl
E. Lamuraglia, Presidente de la
Entidad, nos agrega: El recono-
cimiento que dan las autorida-
des a nuestra entidad como re-
presentativa de la actividad mi-
nera, lo da la circunstancia
misma de que concurre por de-
recho propio a integrar la comi-
sién de apoyo a la ALADI, a la
par de la Union Industrial Ar-
gentina, la Camara Argentina
de Comercio, la Camara de Im-
portadores y la de Exportado-
res, siendo la Unica entidad que
representa a la mineria en esos
conclaves. Por otra parte es la
Unica entidad minera que esta
autorizada oficialmente por el
Gobierno Nacional para exten-
der certificaciones de origen de
los minerales que se exportan.
Es éste un otorgamiento reali-
zado por resolucion expresa da-
da por el Ministerio de Indus-
tria en su momento. La Asocia-
cion ha estado presente también
en Seminarios expresando su
opinion sobre el desenvolvi-
miento de la mineria nacional y
ha participado por especial in-
vitacién cada vez que se produ-
jo la visita de misiones mineras
comerciales del exterior.

2. — ¢Cudles son las gestio-
nes que normalmente reailza la
Asociacion ante los organismos
del Estado y cual es su opinion
0 su pensamiento respecto de
las medidas que el mismo dis-
pone para el desarrollo de la
mineria?

En su accionar
—prosiguen los directivos— la
Asociacion ha tratado de llevar
a conocimiento de las autorida-
des los problemas de la mineria
a fin de que se implementen las
medidas conducentes a facilitar
el desenvolvimiento de esa ac-
tividad. Las inquietudes que
nos formulan nuestros asocia-
dos han sido pues el motivo
principal de nuestro frecuente
contacto con las distintas auto-

TODO EL MUNDO

ES UNA MINA...

OUTOKUMPU PUEDE AYUDARLE A HACER
PRODUCTIVAS SUS MINAS EN CUALQUIER PARTE DEL MUNDO.

Los recursos minerales del mundo no
solamente son limitados sino que estan
distribuidos desigualmente.
El simple hecho de conocer la existencia
de los minerales ni crea riqueza ni mejora
la economia de un pais. Todo depende
de la tecnologia disponible para la
explotacién de estos recursos minerales.
Y es precisamente ahi donde Outo-
kumpu Oy puede serle util. Outokumpu Oy
es un complejo minero-metalurgico
integral que dispone de la experiencia
y de los conocimientos técnicos nece-
sarios para el aprovechamiento de
minerales desde la mina hasta la
refineria.
- Prospeccién de minerales
- Investigacién y desarrollo de los

procesos mineros y de concen-

tracién
- Estudios de factibilidad
- Mineria
- Concentracién
- Ingenieria
- Aprovisionamiento
- Mantenimiento
- Formacion profesional del personal
- Gerencia
Outokumpu Oy es una gran compania
con mas de 60 anos de experiencia en
la industria minero-metalurgica. Esta
experiencia ha sido utilizada en la plani-
ficacion de las diez minas que actual-
mente tenemos en explotacion.
Ademas de las minas Outo-
kumpu Oy tiene cuatro
grandes plantas metalurgi-
cas.
Estos son los servicios que
podemos ofrecerle por
medio de la Divisién de
Exportacion Técnica de
Outokumpu Oy o de cual-
quiera de nuestras oficinas
de Londres, Diisseldorf,
Toronto, Sao Paulo y Méjico.
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® Zinc .
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ridades, el que fue siempre flui-
do y concreto, particularmente
en el area especifica de la Se-
cretaria de Estado de Mineria.
Lamentablemente los resultados
alcanzados no han sido siem-
pre los esperados; y es asi co-
mo en especial a partir del afo
1978, el panorama para el sector
minero en general y el metali-
fero en particular se agravo pro-
gresivamente hasta que de la
falta de rentabilidad se pas6 a
soportar importantes quebran-
tos en una plaza recesiva vy
fuertemente expuesta a la com-
petencia del producto importa-
do. Creemos que la falta de so-
luciones a nuestros continuos
requerimientos no obedecié a la
falta de sensibilidad de la Se-
cretaria de Mineria para eva-
luar la gravedad de la situacion
y aportar soluciones tendientes
a evitar el dafio que se ocasio-

. CONTROLE

EL TRABAJO DE SUS
CAMIONES Y MAQUINAS

kW

TACOGRAFO SERVIS RECORDER

Registra automdticamente en diagra-
mas inviolables, todo lo trabajado y
todo el tiempo perdido, las merien-
das prolongadas, los cafecitos ex-
tras, etc. N

* |deal para controlar el tiempo
exacto de alquiler de equipos.

ACTUE YA MISMO!

SOLICITE DEMOSTRACION

REGISER S.A.LC.

VIAMONTE 1660 - 9° B
Bs. As. 46-0710
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naba al sector, ya que siempre
atendié con la debida diligen-
cia las inquietudes que le fue-
ron planteadas. Entendemos
que la mineria tiene una impor-
tancia relativa muy poco signi-
ficativa dentro de la actividad
economica general del pais y
por ello, frente a la magnitud
de otros problemas mas acu-
ciantes, que han ocupado la
atencién del Gobierno, los de
esta actividad fueron desatendi-
dos. De esta manera se fue pos-
tergando el desarrollo minero
nacional.

Es evidente que el crecimien-
tc minero no ha acompanado el
de otras ramas de la economia.
La Ley de Promocion Minera de-
bi6 ser el instrumento motori-
zador del impulso que debe dar-
se a la actividad. Los estimulos
y beneficios contemplados en
ella demuestra una intencién
politica cuyo objetivo es cana-
lizar capitales hacia la mineria.
Pero si el escaso conocimiento
del negocio minero que es posi-
ble advertir en quienes podrian
interesarse en volcar su esfuer-
zo y capitales para iniciarse en
esta actividad o acompafando
a empresas que ya se encuen-
tran en élla y que requieren re-
forzar su estructura financiera
ya que cuentan con experiencia
técnica y el yacimiento, agre-
gamos las muy desfavorables
circunstancias econémicas que
debié soportar nuestra econo-
mia en los ultimos ahos y que
afectaron en forma particular-
mente aguda al sector minero,
es facil encontrar la causa del
estancamiento en que nos en-
contramos. La Ley de Promo-
cion, desde su vigencia, no ha
producido el efecto dinamiza-
dor que razonablemente pudo
esperarse de ella. Es muy la-
mentable que la extremada-
mente delicada situacion eco-
némica que se origina funda-
mentalmente en una irreal pari-
dad cambiaria y una politica
arancelaria implementarias pa-
ra obtener el crecimiento de los
indices de inflacion internos, ha-
ya neutralizado los estimulos
previstos en la Ley de Promo-
cion Minera para lograr un cre-
cimiento sostenido.

Es mas sensible esta circuns-
tancia si se tiene en cuenta que
el negocio minero requiere lar-
gos plazos para su desarrollo.
Los estudios iniciales y las
labores de exploracién, pre-
vias a la etapa de explota-
cion y produccién, insumen
muchos anos vy, por ello, el
tiempo que se ha perdido en
la misma medida demorara la
disposicion de los recursos mi-
nerales que requiere la indus-
tria. Si bien la Secretaria de Mi-
neria, a través del Fondo Mine-
ro instituido en la Ley acordd
la financiacion de proyectos de
exploracion presentados por pe-
quefas y medianas empresas,
lo que en buena medida permi-
ti6 mantener un cierto nivel de
actividad, no puede dejar de se-
nalarse el desaliento que provo-
ca en el productor encontrase
frente a la paradodjica situacion
de que los resultados favorables
de esos trabajos de exploracién
no podran concretarse en una
explotacién con rentabilidad.
Concluida la exploracion, la
falta de rentabilidad impediré
continuar y por lo tanto deberéd
paralizarse la actividad hasta
que desaparezcan los factores
que la determinan. En estas cir-
cunstancias la falta de rentabi-
lidad se produce aun cuando se
cuente con adecuadas reservas
minerales, leyes de mineral sa-
tistactorios, experta direccién
técnica, suficientes recursos
tecnolégicos, adecuado equipa-
miento mecanico y costos ope-
rativos apropiados. La fijacion
de una paridad cambiaria artifi-
cialmente baja, ademas de una
politica arancelaria que no con-
templa la necesidad de colocar
en igualdad de condiciones la
actividad minera en relacion
con paises vecinos, que cuen-
tan con menores costos y basan
su economia en la mineria. de-
sarrollando una agresiva politi-
ca exportadora, han sido los
factores determinantes de la
progresiva reduccién de los in-
gresos. Frente a la reduccién
de los ingresos, nos encontra-
mos con un constante aumento
de los costos, representados
por la mano de obra, combusti-
bles, fletes, insumos, etc. En
forma general podriamos expre-

]

sar el desequilibrio sefalando
que en el afno 1980 los costos
operativos crecieron en alrede-
dor del 100 % mientras los in-
gresos lo hicieron en tan solo
un 23 %, que ha sido la modifi-
cacién de la paridad cambiaria
en el ano. Los precios internos
de los minerales, particularmen-
te los metaliferos, se encuen-
tran directamente vinculados
con los precios internacionales
y por ello la paridad cambiaria
determina sus niveles.

Estas relaciones son suficien-
temente elocuentes para medir
la gravedad de la situacién que
debi6 afrontarse y que llevaron
a comprometer seriamente el
patrimonio y la misma estabili-
dad empresariay en muchos ca-
sos obligé a contraer abultadas
obligaciones para cubrir los de-
sajustes de una actividad defi-
citaria sostenida, en espera de
que se atendieran los justos e
insistentes reclamos que se pu-
sieron de manifiesto ante los
mas altos niveles de la conduc-
ciéon econdmica y politica del
Gobierno. No obstante la sefa-
lada gravedad, no fue posible
obtener medidas que atempera-
ran el progresivo dafio que se
producia en la estructura ope-
rativa de las empresas. Es asi
como muchas de ellas se vieron
en la necesidad de reducir su
actividad, suspenderla en otros
casos y algunas paralizarlas to-
talmente en espera de circuns-
tancias mas favorables.

3. — ¢Cuales fueron los nive-
les oficiales o las reparticiones
donde realizaron esas gestio-
nes?

La Asociacion
mantuvo y mantiene un perma-
nente contacto con la Secreta-
ria —hoy Subsecretaria— de
Mineria de la Nacién, la que
atendio, dentro de sus posibili-
dades, los requerimientos efec-
tuados. Pero hay que compren-
der que esa Secretaria era in-
tegrante de un equipo econo-
mico al que debidé acomodar su
accionar, que légicamente ese
equipo atendia también proble-
mas de otras actividades y al
mismo tiempo establecia la po-

litica econdémica general del
pais.

Por ello las gestiones se
realizaron, preferentemente, an-
te las restantes autoridades del
Gobierno, con el propdsito de
hacerlos conocer los problemas
especificos que afectan al de-
senvolvimiento de la mineria vy
que, por lo general, debido a las
particulares caracteristicas de
nuestra actividad, se ignoran.
En tal sentido, hemos tenido la
oportunidad de ser recibidos

por Secretarios de las Fuerzas
Armadas, el Ministro de Traba-
jo, Secretarios y Subsecretarios
del area economica. Fabricacio-
nes Militares, Secretario de
Planeamiento, Banco Nacional
de Desarrollo, miembros de la
CAL, etc. En todos los casos se
expuso con la mayor objetividad
el panorama que presenta el
desenvolvimiento de la activi-
dad minera y su futuro, sefia-
lando con particular énfasis las
dificultades que deben sortear,
sin duda mayores que las de

Proyectamos y Construfmos
Sistemas Modulares de
Transporte, fijos o moviles
para el movimiento de
materiales en: MINAS,
CANTERAS, OBRAS
PUBLICAS, INDUSTRIAS,
CEREALES, Etc.
Conslltenos sobre su
necesidad. -
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INGENIERIA 15;/].. 21%%73 Aérea 3055
INDUSTRIAL 5000 CORDOBA - R.A.
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otros sectores, debido a la des-
favorable localizacién de los ya-
cimientos. Su ubicacién, en la
mayoria de los casos alejada
de los centros urbanos, exige
proporcionar viviendas al per-
sonal ocupado y familiares, co-
mo asi también asistencia mé-
dica, escuela, provisiones, agua,
etc., ademas de los requeri-
mientos de la propia actividad
minera representados por insu-
mos, mantenimiento de talleres,
usinas eléctricas, depdsitos de
repuestos y materiales, que re-
presentan inmovilizaciones de
capital varias veces superiores a
las normales en razon del ale-
jamiento de los centros de
aprovisionamiento y la necesi-
dad de no interrumpir las labo-
res por desperfectos en maqui-
nas y equipos.

4. — ;Y ustedes qué opinan,
cudles son las causas que im-
piden el desarrollo de la mine-
ria, aparte de los factores que
se han sefalado y que estan
bien en claro?

Precisamente to-
das las circunstancias enuncia-
das, que recién se evaltan al

referirlas, son las que hacen del
productor un empresario que
afronta los mayores sacrificios
y un esfuerzo adicional, porque
debe desarrollar su actividad
alli donde nadie la realizaria y
justamente donde el Estado no
concurre con su asistencia de
infraestructura. Estas mismas
exigencias, superiores a las que
deben asumir otros sectores,
son las que también influyen
para que no resulte atractiva.
La extensa superficie de nues-
tro suelo y por desarrollarse la
mineria, precisamente, en las
regiones menos favorables, ha
impedido que trascienda en ma-
yor medida el conocimiento de
sus caracteristicas y también la
obra esforzada que realiza el
productor minero, en los mas
inhéspitos confines del territo-
rio nacional, con dificiles acce-
sos y condiciones climaticas
adversas, en zonas de montana
o de frontera aisladas de todo
contacto con la civilizacion.

Nuestro pais dispone de un
suelo rico y fértil, con climas
benignos, donde con menos es-
fuerzo se desarrollan explota-
ciones agropecuarias en condi-
ciones privilegiadas. Si agre-

gamos a estos factores la casi
inexistencia de riesgo economi-
co, resulta obvio que esta cla-
se de actividades hayan conta-
do con la mayor adhesion. Esto
explica también, porqué otros
paises vecinos, al no contar con
tales recursos naturales genero-
sos, debieron ocuparse con pre-
ferente atencion a la mineria.
Lograron asi desarrollarse con
fuerza, acumular una vasta ex-
periencia que favorecio la for-
macion de mano de obra espe-
cializada y la aplicacion de una
eficiente tecnologia, contando
ademas con el permanente apo-
yo del Estado que se nutre, fun-
damentalmente de ella, porque
representa el sustento principal
de su economia. Las distintas
condiciones referidas justifican
nuestro atraso relativo en el de-
sarrollo de los recursos minera-
les y la razén por la cual los ca-
pitales se vuelquen, preferen-
temente, al agro al encontrar
alli condiciones mas favorables,
comodas y seguras para la in-
version.

Todo esto explica, también,
el porqué del desconocimiento
casi absoluto en nuestro pais
del negocio minero, asi como

IMPORTANTE

OFRECEMOS EN VENTA YACIMIENTOS
MINEROS CON DISTINTAS ETAPAS
DE PROSPECCION CUMPLIDAS.

MINERALES METALIFEROS Y NO METALIFEROS

OFRECEMOS SU PARTICIPACION
EN LA INTEGRACION DE CAPITAL
Y SERVICIOS PARA LA EXPLOTACION
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inerale
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La Subsecretaria de Mineria informa que los valores del canon minero
determinados por el art. 1°de la ley 21.593, deben actualizarse paraelano
1982y de conformidad con lo previsto por el art. 2° de dicha ley, sobre Ia
base de Ia variacion del indice general de precios mayoristas eléborados
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, producida entre el 1° de
enero de 1978y el 30 de junio del corriente afio, que fue del 1.324.9%
Por lo tanto, el canon minero para 1982 queda actualizado en los sig[;ien'—
tes valores:
1) Paralas minas de primera categoria y las de segunda req|
art. 86 del Cédigo de Mineria, $ 170¥98O por pgrtenenc’i%]a.adaS il
2) Para las demas minas de segunda categoria, $ 85.490 por pertenencia
3) Ffara los permisos de cateo de minerales de primeray segunda catego'-
ria, $ 3.560 por unidad de medida o fraccion.
4) Para .lostocavones que reglan los arts. 206, 210, 211y 217 del Cédigo
de Mmerl’a, $85.490y, en el caso del Ultimo articulo $ 3.560m4s por ca-
da cien metros cuadrados de la superficie de exploracion.

5) Para las minas de hidrocarburo, fluidos, regidas por las disposiciones

del deigo de Minerfa (ley 12.161), $ 5.120 por cada hectarea o
fraccion.

Sg recuerda que el canon de explotacion, de acuerdo con el art. 272 del
Cédigo de Minerfa -ley 22.259- debe abonarse en dos cuotas iguales
pagaderas antes de iniciarse cada semestre calendario, bajo las penalida-
des moratorias que estuvieran establecidas en las leyes locales respecti-
vas, y que la falta de pago de una anualidad es causa, dos meses después

del v_engimiento de la misma, de la caducidad de la concesidn y de la
consiguiente subasta de la mina.

Subsecretaria de Mineria

oo Ministerio de Industria y Mineria
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es posible observar todo lo con-
trario en aquellos paises que
por las caracteristicas geografi-
cas de sus territorios debieron
volcar el esfuerzo nacional a
esta sacrificada actividad.

También los funcionarios del
Gobierno, a excepcion de la
Subsecretaria de Mineria, des-
conocen los problemas de esta
actividad, y por ello muchas ve-
ces los minimizan y no se eva-
IGan con toda profundidad los
irreparables perjuicios que al-
guna disposicion restrictiva oca-
siona. Es esta también la prin-
cipal razén por la que en todos
los casos tratamos de exponer
con la més clara precisiéon nues-
tras inquietudes y dificultades y
con el fin de que a partir de su
cabal conocimiento se dispon-
gan ' soluciones diferenciales
con respecto a otros sectores,
lo que de ninguna manera pue-
de confundirse con tratamientos
preferenciales. El proposito es,
por supuesto, crear condiciones
que nos equiparen con las que
se cuentan en aquellos paises
esencialmente mineros y ante
los cuales debemos competir en
el mercado interno y en el in-
ternacional. Nos referimos, con-
cretamente, a aspectos relacio-
nados con costos de produccion
tales como el de generacion de
energia, que en la casi totalidad
de los casos el productor na-

cional debe procurarse a un al-
to costo; incidencia de los fle-
tes por distancias y falta de ca-
minos; elevadas cargas socia-
les sobre las remuneraciones al
personal y niveles salariales evi-
dentemente mayores.

Estas afirmaciones las hemos
podido constatar en oportuni-
dad de recibir la visita de una
delegaciéon de empresarios mi-
neros peruanos a mediados del
afio 1980. En esa ocasion se hi-
zo una comparacion de costos
de los que resultaba que los
nuestros, utilizando la paridad
cambiaria del dolar en ese mo-
mento, eran cuatro veces supe-
riores en el rubro de mano de
obra y combustibles. Efectiva-
mente, aunque resulte dificil
moderna tecnologia y la dispo-
siciéon de un equipamiento su-
ficiente para realizar la opera-
cién minera con eficiencia vy
costos apropiados. Unicamente
asi podemos esperar que la mi-
neria nacional, particularmente
la pequeiia y mediana, alcance
el ritmo de crecimiento de-
seado.

Creemos que una exitosa evo-
lucién de las empresas mineras
ha de constituir el mejor estimu-
lo para que otros capitales se
incorporen a la actividad. Por
el momento, esto no ha ocurri-
do y lo comprobamos con sélo
observar el aumento del nime-

ro de empresas dedicadas a la
mineria en los ultimos afnos. La-
mentablemente, no existe el au-
mento que pudo esperarse, en
aceptarlo, un perforista percibia
en Pera alrededor de u$s. 100.-
y un pedén minero u$s. 62.- cuan-
do nosotros nos encontrabamos
en niveles de u$s. 400.- y u$s.
250.- mensuales como minimo.
Mencionamos aqui estos valo-
res solamente para fijar una cla-
ra idea sobre las diferencias
que corresponde a uno de los
rubros de mayor incidencia.
Pero es muy importante desta-
car que el productor minero pe-
ruano recibia por su produccion
exactamente el mismo valor que
el empresario nacional, ya que
los precios se rigen por las co-
tizaciones internacionales. Es-
tas notables diferencias que
evidentemente fueron reduci-
das por las recientes devalua-
ciones, sefalan con claridad
dénde comienza el problema
del productor minero argentino
y el porqué de la necesidad de
que se tome conciencia de que
el futuro desarrollo de nuestra
mineria sélo sera posible si se
aseguran condiciones equiva-
lentes a las de otros paises, de-
jando a la responsabilidad em-
presaria asumir el riesgo geol6-
gico, el riesgo econémico deri-
vado de las fluctuaciones inter-
nacionales en el corto y el lar-
go plazo, la utilizacion de una

SERRES 5. A.
MAQUINAS PERFORADORAS

ROTATIVAS

100 - 250 - 500 - 1000 Metros

Av. La Plata 2528 - Tel. 923-3118
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particular a partir de la entrada
en vigencia de la Ley de Pro-
mocién Minera.

5. — Hay otro tema que seria
importante que nos refiriéra-
mos. Y esto siguiendo la cohe-
rencia con que ustedes han ve-
nido manifestandose con res-
pecto a la mineria y las causas
que generan un estancamiento.
Quisiéramos tener la opinién
de la Asociacién respecto de
los incentivos practicos que
deberian darse, independiente-
mente de los ya establecidos
por las leyes recientemente
sancionadas, para que la activi-
dad realmente alcance el nivel
de capacidad productiva que
requiere.

Los incentivos es-
tablecidos en la Ley de Promo-
cion Minera, entendemos que
son importantes, pero se en-
cuentran neutralizados por las
distintas circunstancias que he-
mos comentado. Es necesario,
como ya lo hemos sefialado,
ofrecer al empresario nacional
condiciones de operacion basi-
cas equivalentes, en orden de
costos, a las que disponen los
productores de otros paises que
concurren en competencia con
su produccion al nuestro o al
mercado internacional. Esas di-
ferencias se resuelven automa-
ticamente solucionando la gra-
ve crisis econémica que existe
en nuestro pais actualmente, a
la que tampoco pueden sus-
traerse los empresarios mine-
ros. Cuanto mas rica y econé-
micamente estable se encuentre
la Argentina, tanto mas facil se-
rd colocar sus exportaciones
mineras en el mercado interna-
cional. Pero mientras esto ocu-
rre, deberd implementarse una
politica adecuada de aranceles
y reembolsos que, insistimos,
no debe considerarse como
subsidios, ya que su finalidad
es lograr esa igualdad de condi-
ciones operativas necesarias pa-
ra trabajar con una rentabilidad
razonable. Asimismo, y esto es
muy trascendente, la implanta-
cién de esos mecanismos de ni-
velacién de costos, permitira
una sana y racional explotacién
de los yacimientos, evitando la

Consecuencias
de |la recesion

Alcanza a la mayoria de las pequefas y medianas empresas
la paralizacién de las actividades. Algunas provincias, donde la
repercusién fue aln més grave, los empresarios calificaron de un
“estado de desastre”, sefialando como a la méas grave crisis que
jamés habia sufrido el sector en 40 afios a esta parte. En un orden
general se sucedieron entrevistas, documentos, declaraciones, pe-
didos de prioridad en el tratamiento gubernamental, especialmente
referidos a los compromisos contraidos por las empresas en el
orden financiero y econdmico social. Se demostraba de esta
manera, que la gravedad del problema provenia de factores aje-
nos, especificamente, a la propia actividad, siendo en consecuen-
cia, una derivacion natural del estado de recesiéon que sufren las
principales actividades industriales vinculadas estrechamente a la
mineria. Si recordamos hechos, bien podemos sefialar el docu-
mento hecho publico por la Camara Argentina de la Construccion,
donde se solicita se declare en “Estado de Emergencia Nacional
al Sector” y se den las diversas medidas necesarias para evitar
toda otra consecuencia que resultaria ‘“catastrofica” para el pais.

Otro hecho no menos notorio esta referido a la situacion de
la industria metalGrgica donde la tendencia recesiva vino acen-
tuandose al punto tal que, segin ADIMRA 1, el valor agregado por
dicho sector es el méas bajo de los dltimos doce afios. Los niveles
de despachos para los meses de abril a junio oscilaron entre el
29 y 31 % respectivamente, inferiores al afo anterior, en igual
periodo. La merma en los diferentes rubros alcanzaron porcen-
tajes del 80/85 %, siendo de sefalar que, en cuanto a tractores,
la merma fue del 74 %. Los insumos basicos con mayor indice
negativo fueron el Zinc, 46 % y el aluminio 43 %. Sefala igual-
mente el sector empresario metallrgico que, en la actualidad la
participacion en el mercado decrecié al 38 %, en tanto que en el
periodo 1973/76 era del 65 %. Agreguemos a esta situacion, la
crisis que vino notandose en la industria siderurgica.

Desde las esferas oficiales se produjeron medidas destinadas
a encontrar una solucién al problema, pero en realidad, la gra-
vedad es de fondo, aludiendo enfaticamente a que los sectores
industriales estan descapitalizados. Una sintesis del pensamiento
empresario fisonomiza este panorama: “Los sectores productivos
—agro e industria— estan descapitalizados y no menos lo estan
las empresas del Estado que fueron obligadas a endeudarse para
suplir la insuficiencia en la generacién propia de fondos motivada
por tarifas y precios politicos y por contribuciones absurdas al
Tesoro de la Nacién (ejemplo: Y.P.F. destina al Tesoro el 36 % del
precio de sus combustibles de alto consumo, ademas de un 40 %
por tributaciones especificas). Esta situacién de pérdida o fuerte
disminucion del capital, condujo al mas colosal endeudamiento
de las empresas conocido en la historia del hombre”.

Aparentemente estamos en un circulo vicioso, por cuanto no
terminan de implementarse las medidas de consolidacién finan-
ciera, asi como, los empresarios, no encuentran un pronto alivio
que permita asegurar la satisfaccién de sus demandas.

Al cierre de la presente edicion estan anunciadas nuevas me-
didas destinadas a asegurar el plan de Consolidacion Econdmica
Financiera, recientemente anunciado por el sefior ministro de Eco-
nomia, Dr. Lorenzo Sigaut.

1 ADIMRA - Asociacién de Industriales Metaldirgicos de la Repiblica Argentina.
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pérdida de reservas que no se-

rian explotables econdmica-
mente por falta de precio ade-
cuado.

Otro aspecto que considera-
mos de gran importancia es la
asistencia crediticia que requie-
re el pequeifo y mediano pro-
ductor minero para su evolu-
cion. Es obvio que las tasas de
interés actuales, que han alcan-
zado niveles insospechados, im-
piden absolutamente acceder
al crédito. Es innecesario des-
tacar que el interés del capital
constituye también un costo y
también que ninguna empresa
estd en condiciones de desen-
volverse sin crédito. Por ello,
sera muy dificil que las empre-
sas mineras, puedan superar
sus necesidades financieras, ya
que por su naturaleza tienen un
ciclo de inversiones y de pro-
duccién muy lentos. Si agre-
gamos a los requerimientos co-
rrientes de cualquier empresa

las que se derivan de un agudo
estado de recesion, que dificul-
ta las ventas, es evidente que el
problema es mas grave aun.
Hace ya méas de un afo que las
ventas se han paralizado y al
no disponer de los ingresos
provenientes de ellas el produc-
tor se encuentra en dificultades
de evoluciéon muy serias. Mas
aun, estimamos que deberia
agilizarse ia estructura existen-
te en el Banco Nacional de De-
sarrollo para sus agencias de
rescate de mineral, facilitando
asi el desenvolvimiento de los
pequenos productores y evitan-
do la acumulaciéon de stocks.

6. — ¢Podemos hablar de las
inversiones?

Pregunta 6: Es posible que
las dificultades por las que atra-
viesa la situacion econdmica
del pais y en particular la inse-
guridad con respecto a su futu-

ra evolucion, como asi también
el malestar politico que se ha
manifestado en los ultimos me-
ses, pueden desalentar a los
potenciales interesados. Es evi-
dente que no se trata de falta de
interés en el desarrollo de una
operacién minera, aspecto que
es suficientemente conocido
por las grandes empresas que
estarian en condiciones de
afrontario y sobre los que dis-
ponen de toda la informacion
necesaria para evaluar su con-
veniencia econdémica. Debe-
mos pensar que nuestro pais no
ofrece, por el momento, las con-
diciones minimas de estabilidad
y seguridad econdémica que ga-
ranticen la inversion de los
grandes capitales que se re-
qguieren y deberan ser aplicados
por plazos prolongados. Sera
pues el mismo Gobierno el que
debera asumir la responsabili-
dad de despejar las incégnitas
gue postergan las decisiones y
ahuyentan los capitales, ofre-

y minerales

Elevadores a Canjillones
Roscas transportadoras
Zarandas vibradoras y rotativas

Tucuman 1455

Trituradoras a rodillcs y dentados para arcillas

Molinos a bolas hasta 2,5 de diametro
Molinos a martillo de simple y doble rotor

BACALAZ 8.

MAQUINARIA Y TECNOLOGIA PARA LAS INDUSTRIAS BASICAS DE LA MINERIA

ceramicas

PLANTAS COMPLETAS PARA LAS INDUSTRIAS DE CALES, YESOS Y CERAMICA EN GENERAL

TECNOLOGIA ACTUALIZADA

SACALAZ S.A.C.L.F.L

Tel. 45-0459/65

Separadores por aire

Filtros a Mangas y por via himeda
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Hornos a Marmita y rotativos para yeso
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(¢
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ciendo como principal atractivo
la seguridad de una politica
econdmica estable y bien defi-
nida que permita restablecer la
confianza, condicion fundamen-
tal para lograr una rapida recu-
peracion de las. estructuras pro-
ductivas y lograr asi un creci-
miento sostenido de la econo-
mia. Es importante reiterar que
el negocio minero requiere lar-
gos plazos y por ello es mas ne-
cesario disponer de esa estabi-
lidad econdmica acompafada
naturalmente de la seguridad
juridica para garantizar la inte-
gridad de los grandes capitales
que podrian estar, sin duda, dis-
puestos a asumir los riesgos y
los beneficios, por supuesto, de
la operacion minera. Pero, in-
sistimos, sera indispensable pa-
ra atraerlos y contar con su va-
liosa participacion, ofrecerles
esa seguridad que por otra par-
te es la minima que se debe
otorgar y exige cualquier em-
presario en cualquier pais del
mundo. Es importante también
destacar el efecto beneficioso
que representara, desde el pun-
to de vista del mejor conoci-
miento de la operacién minera
y el aporte de métodos y tecno-
logia modernas, la participacion
de nuevas empresas especiali-
zadas, actuando por si o aso-
ciadas a otras nacionales inte-
resadas en incursionar en mine-
ria, aprovechando las ventajas
que ofrece la Ley de Promocioén
Minera en méritos a desgrava-
ciones impositivas.

7. — ¢Desean agregar algo
mas?

La Argentina
cuenta con suficientes yaci-
mientos mineros para desarro-
llar una respetable mineria, su-
ceptible de competir internacio-
nalmente, a través de las em-
presas nacionales y extranjeras
que se dediquen a su explota-
cién. También se ha dictado la
legislacion adecuada para lle-
var a cabo ese desarrollo. Res-
ta por solucionar la crisis eco-
némica actual del pais  para
crear la confianza necesaria
que despierte el interés por es-
te tipo de inversion.

Medidas de fondo

requiere la mineria

Los empresarios tienen formada opinién respecto de la situa-
cion por la que atraviezan en la actualidad y a la que califican
como la mas dificil de los ultimos 30 6 40 afos. Situacion gue
les afecta con mayor gravedad que a otros sectores y que paraliza
el desarrollo de la mineria. En estos momentos, puede decirse, el
sector esta en un estado de falencia casi total, con cierre de va-
cimientos, con cierre de establecimientos minero-industriales, con
la paralizacién de la actividad, en unos casos temporariamente y
en otros definitivamente. La falta de colocacién de sus productos
es casi total porque estéd afectada por la recesion de la industria
de la construccion, metalurgia y la siderurgia. Estas son las con-
clusiones a que arribamos luego de una encuesta realizada entre
los empresarios pequefios y medianos afectados por esta situacion.
Sus declaraciones, por otra parte, concluyen en dos aspectos so-
bresalientes del problema:

Refinanciamiento de la deuda: Se requiere que el gobierno es- -
tablezca medidas urgentes en este aspecto, definiendo nuevos
plazos, medianos y largos, para el pago de las deudas contraidas
antes de las devaluaciones que se han efectuado. Deudas que
deben consolidarse; deudas que, todos saben, tenemos los mineros
motivadas por un proceso de industrializacion, pero que en la
actualidad no estamos en condiciones de cumplir en la forma
debida, especialmente con las instituciones bancarias. Se requie-
re establecer estas medidas con la mayor premura.

Sin embargo, hasta el momento no hay nada firme; no sabe-
mos como se van a refinanciar esas deudas —dicen otros empre-
sarios—. Se piensa en el establecimiento de un bono de conso-
lidacion de deudas, pero todavia no tenemos nada en claro. Esto.
si se da, sera para el momento actual —agregan los mas— pero
tenemos que seguir trabajando, {cémo lo hacemos? Lo que se
debe es cosa del pasado. ¢Cdémo atendemos el futuro, si tenemos
que seguir trabajando? No podemos desmantelar el yacimiento
ni cerrar la planta.

Evitar el cierre: Lo fundamental es tratar de mantener el apa-
rato productivo. No se puede pensar en el cierre de la fuente de
trabajo. ¢Qué hace falta? Hace falta dinero, es la respuesta una-
nime. No podemos desmantelar la cantera o la planta. Se puede
hablar de reducir su dimension operativa pero no podemos pen-
sar en el cierre porque, esto, trae aparejado una serie de proble-
mas, como la dispersion del personal, costosamente formado y
que luego es muy dificil recuperar. Necesitamos contar con dine-
ro. Eso es imprescindible para poder seguir trabajando, aun sin
vender. Se comprendera que tenemos que atender obligaciones
inmediatas como el pago de los jornales y otras obligaciones.

Pero conseguir dinero es demasiado honeroso. Los intereses
son muy altos que encarecen la actividad y que la rentabilidad de
las empresas no responde a un costo financiero tan elevado. Es
por estas razones que necesitamos que se tomen medidas ade-
cuadas a esta situacién, como el que se establezcan tasas de in-
teras mas bajas. En estos ultimos dias se vio una baja, pero muy
timida. Se requiere una reaccién mucho mas efectiva. Quiza esa
medida alivie la situacién.
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la mineria, generaran gran actividad econdémica e nivel
nacional y permitirdn sustituir importaciones ahorrando

®
asi divisas o generandolas con las exportaciones de los RS SCO: Sari Sestivas Bl heuds
excedentes de la demanda interna. a) El aporte anual de rentas generales.
‘ ) b) Los gravamenes extra arancelarios a las importa-
Si se desea continuar con la politica trazada por el ciones (hoy derogados).
Superior Gobierno de la Nacion en marzo de 1976, como c) Los reintegros del mismo Fondo.

ﬁ:;t;call'gb;igh:ﬁ:r?z:lr élfeairgggrrr;cgn.te llabor desempgﬁada d) Los importes obtenidos por la negociacion de
. e 2 cional, es necesario, no areas o yacimi 4
por el Dr. JORGE HORACIO CASTEX s 2 s6lo mantener los montos con que se conté hasta 1980 e) Multas pyorC mci[:;g?imiento de esta ley
a valores constantes, sino también incrementar la partida f) Donaciones y legados. )
para poder atender el crecimiento de la labor exploratoria
que trajo aparejada la linea de crédito aqui analizada. Destino: El otorgamiento de préstamos o contribu-
o ciones no reintegrables en proyectos referidos a:
e e ié
Uno de los temas que mas preocupa al empresariado La Unica posibilidad de quebranto para el Fondo, aparte de Foﬁqécnpoerﬁ/[ein:r:gcu;:tia’:gr;l;lfnaczﬁhlglivs:r ee,! Fgggg a) Investigacion, prospeccion y exploracién.
minero nacional, es el relativo al Fondo de Fomento Mine- de las contribuciones que se pueden conceder a las pro- afios, al ir recupera’ndo los préstamos acordados podra’ b) Comunicaciones.
ro. La administracién y composicién del mismo, siempre vincias, es ei caso de préstamos concedidos con riesgo reducirse la partida presupuestaria y tendra recurs'osppro- ¢) Mejoramiento tecnoldgico.
fue objeto de un gran interés por particulares y empresas minero (art. 24 de la ley N° 22.095) donde éste se pro- pios nuevamente. d) Formacién y perfeccionamiento de profesionales.
que deseaban obtener créditos de la Secretaria de Mineria. duzca, pero eso es poco probable, dado que la Subsecre- J e) Aumento del parque de maquinarias.
El problema se vislumbra a fines de 1980, cuando se toma taria de Mineria fiscaliza no sélo la factibilidad del pro- La exploracién minera implica una labor sacrificada y f) Otras actividades mineras.
conocimiento que el monto previsto para 1981 disminui- yecto, sino también su ejecucion. —— lenta y por ello, detener el impulso que se persiguié al Desti : < —_—
S dictar medidas de estimulo y proveer los recursos apro- estinatarios: los préstamos se destinarén a empre-

ria considerablemente a valores constantes.

Antes de entrar totalmente en tema, trataré de efec-
tuar una breve exposicion sobre el funcionamiento y com-
posicién del Fondo de Fomento Minero, de acuerdo con
la ley 22.095.

Composicion:
Destino
Destinatarios
Administracion ()

Habiendo explicado brevemente qué es el Fondo de
Fomento Minero, pasaré a desarrollar la preocupacién del
empresariado en relacién al mismo. Hasta 1980 eran rela-
tivamente pocos los proyectos y consultas iniciales que
tramitaban en la entonces Secretaria de Estado de Mine-
ria. Es en ese afo cuando se nota un gran incremento
en la exploracién encarada por particulares.

Muchas empresas, ante la retraccion de las ventas, y
atraidas por la linea de crédito especial que se analiza,
deciden cubicar o reconocer reservas, a la espera de
tiempos mejores. Este sintoma tan positivo tuov su con-
trapartida negativa que fue la escasez de recursos para
afectar a tal fin, pero sin perjuicio de ello se pudieron
aprobar en 1980 una buena parte de los proyectos pre-
sentados, comprometiéndose la totalidad de los recursos.

El 10 de julio de 1980 el Sefior Ministro de Economia
anuncia la supresién de los gravdamenes extra-arancelarios
a las importaciones, o sea que se elimina la mas impor-
tante fuente de recursos del Fondo que era hasta entonces
el inc. b) del articulo 20 de la ley N¢ 22.095.

Sin perjuicio de ello, dijo el Dr. José Alfredo Martinez
de Hoz: “Al igual que en el caso que me referia del
I.V.A., la eliminacién de estos gravdmenes en la mayor
parte de ellos no significard que esos destinos carezcan
de los recursos con que deben ser atendidos, sino que lo
serdn a través del presupuesto general sobre la base del
principio de la universalidad del presupuesto”.

Lamentablemente la mineria nacional no fue encuadra-
da dentro de ‘la mayor parte de ellos” presentédndose la
siguiente situacion: en 1980 la Secretaria de Estado de
Minerfa pudo disponer de 40.000 millones de pesos vy
en 1981 la partida presupuestaria destinada a tal efecto
fue de 35.000 millones de pesos, lo que significa una
importante disminucion a valores constantes.

Debo destacar, como lo referi precedentemente, que la
Subsecretaria de Mineria utiliza el Fondo para el otorga-
miento de créditos al sector privado y no subsidios como
ocurre con otras actividades, como por ejemplo en fores-
tacién. Tanto asi son créditos y no subsidios, que el parti-
cular o la empresa que lo utilice deberd garantizar su
devolucién mediante hipoteca sobre el yacimiento a explo-
rar y por lo tanto deberan ser reintegrados, con sus corres-
pondientes intereses una vez finalizados los trabajos.
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Otro aspecto fundamental a tener en cuenta es que la
banca privada no dispone de lineas de crédito para este
tipo de actividades de exploracién. Tan sélo puedan obte-
nerse créditos para equipamiento o evolucion.

Todas las autoridades nacionales y provinciales, civiles
o militares, en sus discursos y manifestaciones publicas
referidos al sector minero, destacaron su incipiente grado
de desarrollo, indicando que debia incrementarse la explo-
racién de yacimientos y areas mineralizadas.

Dijo el Sr. Ministro de Economia en un discurso del 2
de abril de 1976 anunciando las bases fundamentales de
programa econémico aprobado por la Junta Militar: “Para-
lelamente, serd también materia de preocupacion el incen-
tivo de la pequefia y mediana mineria mediante los instru-
mentos crediticios y fiscales adecuados. La importancia
que otorgamos al tema mineria, esta evidenciada en nues-
tra decisién de crear la Secretaria de Estado de Mineria
que anteriormente era una Subsecretaria”.

A tal efecto se reformé6 el Cddigo de Mineria y se san-
ciond la nueva Ley de Promocion Minera, citada prece-
dentemente.

En todos los seminarios y cursos realizados en los dlti-
mos afios, organizados por entidades publicas y privadas,
se destacé la labor efectuada por la Secretaria de Estado
de Mineria, que mediante este apoyo crediticio, facilité a
las empresas privadas nacionales, la financiacién adecua-
da para explorar sus yacimientos, que como se manifestd
reiteradamente, es el principio fundamental del desarrollo
minero del pais.

También se ha dicho que el Estado debe apoyar la ini-
ciativa privada y ésta fue una manera eficiente de
hacerlo.

Hace apenas un afio y medio que se sancioné la nueva
Ley de Promocién Minera. Como toda nueva norma, tar-
dan en apreciarse sus efectos. Pero hay algo que debe
quedar bien claro, el Fondo de Fomento Minero ha sido
comprometido en su totalidad en el primer afio de aplica-
cion de la ley.

Debe destacarse la escasa significacién relativa que
representé la partida de 1980 -§ 40.000 millones— y ain
mucho menor la partida para 1981, alrededor de $ 35.000
millones (a valores de hoy u$s 5.000.000), para destinar a
préstamos de exploracion, para todo el sector minero, en
todo el afo.

Si bien estoy totalmente de acuerdo en que debe redu-
cirse el gasto publico, entiendo que no corresponde redu-
cir la partida presupuesto, ya que los recursos que se
provean no constituyen un gasto sino una linea de crédito
para atender proyectos de exploracién minera considera-
dos prioritarios para el desarrollo de la economia del pais.
La exploracion pone de manifiesto nuevas reservas mine-
rales que al ser explotadas, por el efecto multiplicador de

T

piados para su desenvolvimiento, ha de representar sin
duda un desaliento para las pequefias y medianas empre-
sas mineras de capital local, a la vez que se postergara
el desarrollo de una actividad fundamental en la economia
nacional.

. No creo que lgs montos que se requieren, por su rela-
tivamente pequefia significacién, estén en relacién con el
enorme perjuicio que podria causarse.

-

sas locales de capital nacional, con preferencia a las
que desarrollan pequefia y mediana mineria.

Los contribuciones no reintegrables seran destina-
das a gobiernos de provincias, para el desarrollo
minero local.

Admini§traci6n: Ig administracion del Fondo de Fo-
mento Minero, estd a cargo de la Subsecretaria de
Mineria.
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HOMENAJE

al General Savio

El 31 de julio ppdo. se recordé el 33° ani-
versario del sensible fallecimiento del General
de Divisién don Manuel Nicolas Savio, hecho
que se realizo en la sede central de Fabricacio-
nes Militares. Durante la ceremonia, en cuyo
transcurso se oficid una misa de campafna y
se colocaron ofrendas florales ante el busto que
perpetia la memoria del creador de Fabrica-
ciones Militares, el presidente del Directorio y
Director General del organismo Gral. de Divi-
sion Eduardo Alberto Crespi, pronuncié un dis-
curso resaltando la obra del ilustre desapare-
cido, resefando al mismo tiempo las activida-
des de la Institucion en los ultimos doce meses.

El discurso:

Comenz6 manifestando que ‘“‘al cumplirse hoy
33 afos del infausto dia de su muerte, estamos
congregados aqui para tributar una vez mas
nuestro homenaje de gratitud al General de Di-
visién don Manuel Nicoldas Savio”. Sefal6 lue-
go que: ‘Y esta bien que frente a esta casa que
tiene ‘“‘la cara limpia y la mirada serena” ', se-
gun-el claro decir de su fundador, hagamos
manifestacion publica del sentimiento que nos
obliga a valorar en toda su dimension las obras
gue nos transmitiera y a renovar nuestro com-
promiso de corresponder a ese legado, de al-
guna manera.

La misién del Estado:

Sefaldé mas adelante: “Hace mas de 30 afios
era ya un convencido y un acérrimo defensor
del principio de subsidiaridad del Estado en su
mas profundo significado. Fue por ello que en
su discurso del tercer aniversario de la:Direc-
cion General de Fabricaciones Militares, el 9 de

octubre de 1944, dijo: “Mi opinién sobre la

economia dirigida no es la que debe aplicarse
en forma integral o sistematica para todas las

actividades; al contrario, segln. sean las cir- 'y
cunstancias debe dejarse mayor o. menor liber= -

tad a la iniciativa privada, para controlar aque-
llas que sdlo con el respaldo fuerte del Estado
dispondran de la fuerza indispensable para sub-
sistir y también cuando se trata de las indispen-
sables para la seguridad del pais, en cualquiera
de sus aspectos fundamentales”. Recordd lue-

(') Discurso 3er. aniversario de la DGFM - Octubre 1944.

(?) Ley de Fabricaciones Militares. Conceptos que funda-
mentaron su proyecto. Trabajo realizado por el Gral.
Manuel N. Savio - 1943.
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go que el general Savio habia manifestado en
1947: “El Estado no debe ser industrial sino
excepcionalmente y aun mas, con la restriccion
de que las excepciones solo deben ser circuns-
tanciales o temporarias, como estados o for-
mas provisorias inevitables de transicién al do-
minio de la iniciativa privada”.

Seguidamente el Gral. Crespi anuncio que la
Direccién General de Fabricaciones Militares,
como integrante del Ejército Argentino, no pue-
de tener otra politica que la fijada por la Con-
duccién del Proceso de Reorganizacion Nacio-
nal. Sobre esta base —dijo— ratifico la voca-
cion de Fabricaciones Militares para transferir
a la actividad privada su participacion acciona-
ria en la Sociedad Petroquimica General Mos-
coni S.A., lo que constituye —agregé— ‘‘un
verdadero simbolo del significado del principio
de subsidiaridad por tratarse de una empre-
sa rentable, con mercado préacticamente ase-
gurado y una situacién financiera sobresa-
liente y excepcionalmente sana”’. Luego anun-
ci6 que se “‘haré lo pertinente para traspasar a
la actividad privada el Centro Forestal Pirané,
situado en la provincia de Formosa con una ex-
tensién de 60.000 hectareas aproximadamente,
por considerar que ha cumplido su ciclo dentro
de la Institucién, ya que en la actualidad esta
asegurado el abastecimiento del carbédn vege-
tal que requiere el establecimiento Altos Hor-
nos Zapla, a través de la empresa Salta Fores-
tal S.A., y por parte de productores privados ins-
talados en varias provincias argentinas en una
proporciéon del 20 y 70 % aproximadamente vy
respectivamente.

Mas adelante se refiri6 a que “la Direccidn
General de Fabricaciones Militares, inspirada
en él ideario de su creador, ha desarrollado una
estructura productiva constituida por las diver-
sas fabricas y establecimientos que conforman

‘el sistema arménicamente integrado para pro-
- ducir material de guerra, sefialando que, el Gral.

Savio, decia que “confiar en que en cualquier
momento podremos contar con materiales de

“ofra procedencia que no sea la propia, significa

conspirar contra la sequridad de la patria” 2.

.. Pero no deben confundirse objetivos con activi-

dades subsidiarias —dijo el general Crespi—,
el objetivo es producir materiales para las fuer-
zas armadas y de seguridad y la actividad sub-
sidiaria es la elaboracion de elementos de usc
civil, por las razones apuntadas. La responsa-
bilidad principal de la Direccién General de Fa-
bricaciones Militares consiste en producir ma-
terial de guerra en la forma menos honerosa que
sea posible. Para satisfacer esta exigencia,

L S

EN DICIEMBRE DE 1981 EL BAJO LA ALUMBRERA ESTARA EN
CONDICIONES DE SER LICITADO INTERNACIONALMENTE
—DIJO EL GENERAL CRESPI—. “NEVADOS DEL FAMATINA": EL PLIEGO
DE CONDICIONES PARA SU LICITACION, OBRA EN PODER
DE LA SUBSECRETARIA DE MINERIA, AGREGO.

debe trabajar con la mayor eficiencia técnica y
en escala adecuada, sélo asi se pueden obtener
productos capaces de competir en calidad vy
precios con los procedentes de los paises mas
evolucionados en este quehacer. Si se desea
producir al menor costo —dijo luego— cual-
quiera sea el incentivo y objetivo empresario,
no se puede ignorar el valor de la tecnologia y
del equipamiento como elementos esenciales de
modernizacion y eficiencia”.

Civilizacion y defensa nacional:

Luego de resefar los aspectos fundamentales
de la fabricacion de materiales bélicos y a la
adquisicion de las maquinas y equipos para mo-
dernizar los procesos de fabricacion de aque-
llos materiales, hablé de otra de las realizacio-
nes de Fabricaciones Militares. Dijo que “‘cuan-
do instala una fabrica militar, lo hace en cum-
plimiento de un mandato que le impone la ley,
pero cuando lleva civilizaciéon a remotos rinco-
nes de la patria, traducida en viviendas, escue-
las hospitales y servicios sociales en general,
lo hace porque estd persuadida de que tam-
bién provee a la seguridad nacional, creando
en aquellos lugares las condiciones de existen-
cia imprescindibles para vivir con dignidad. Lo
mismo puede decirse —sefial6é el Gral. Cres-
pi— de algunas sociedades de las cuales for-
ma parte, como ocurre con Hierro Patagdnico
de Sierra Grande S.A. Minera, asentada en la
Provincia de Rio Negro, en el desierto patago-
nico a 1.200 kms. de la Capital Federal. En
esta regiéon no existia una organizacién social
ni de servicios que le permitiera llevar adelan-
te un emprendimiento industrial como el enca-
rado, y hubo que construir viviendas, mas de
200 km. de acueductos, 50 kms. de caminos, un
embarcadero de 1.200 metros y varias obras
méas. Mas alla del carécter de vanguardia tec-
nolégica de Hierro Patagoénico que constituye
el primer y Unico desarrollo de gran mineria en
la Republica Argentina cabe remarcar la im-
portancia geopolitica de este emprendimiento,
donde sobre un total de 1.158 personas ocupa-
das en la explotacion, mas del 90 % son argen-
tinas, y cuya actividad ha significado que ta
poblacién local se elevase de 250 a casi 10.000
habitantes. Creo que asi se satisface el sen-
tido prioritario que tiene el desarrollo y pobla-
miento de la Patagonia.

La mineria:

El Gral. Crespi hablé del desarrollo siderur-
gico, refiriéndose a la Ley 12.987 que dejo
constituida SOMISA, ademas de aprobar el Plan
Siderurgico Argentino, entrando luego en los
aspectos desarrollados en el campo de la mi-
neria. Sobre el particular, comenzé sefalando
gue ‘‘cabe expresar gue estamos en la fase fi-
nal de los acuerdos y tareas previas para el
llamado a concurso nacional e internacional de
dos proyectos esenciales. En uno de ellos, el
Yacimiento de Cobre y Oro de Bajo la Alum-
brrea en la provincia de Catamarca, se termina-
ra en diciembre. La actualizacion del estudio
de prefactibilidad, a partir del cual se estara en
condiciones de hacer el llamado a concurso pa-
ra completar la exploracion y explotacion del
yacimiento.

En el otro, obra ya en la Subsecretaria de Mi-
neria de la Nacién, el pliego de condiciones pa-
ra el llamado a concurso para la exploracién
y explotacion del yacimiento de cobre y molib-
deno ““Nevados del Famatina”, en la provincia
de La Rioja.

Otra importante preocupacién de la Direccion
General de Fabricaciones Militares —dijo el
Gral. Crespi— es la exploracién geoldgica del
Sector Antartico Argentino en colaboracién con
el Instituto Antéartico Argentino y el Comando
Antartico Argentino v el Comando Antartico del
Ejército, existiendo planes para concretar estu-
dios geoldgico-mineros con e! objeto de eva-
luar la potencialidad de los derechos naturales
metaliferos, para lo cual ya ha intervenido en
cuatro campanas sucesivas. Con el propdsito
aludido precedentemente se llevard a cabo un
programa a corto plazo que s iniciara en la
temporada 1981/1982 y un programa a mediano
plazo que comenzara en 1982-1933.

Independientemente de ello —subrayd el Gral.
Crespi— la actividad minera de la Direccion
General de Fabricaciones Militares no dejo de
trascender en otros importantes territorios pro-
vinciales como San Luis, Mendoza y Jujuy, cu-
briendo con un programa de exploracion sateli-
taria la larga faja de la Cordililera Andina, sin
constituir ningun tipo- de reservas, publicando
los informes de los programas realizados, que
se ponen a disposicion de las respectivas pro-
vincias y de los interesados privados que los
soliciten”.
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LA PRODUCCION SIDERURGICA

JULIO 1981

El Centro de Industriales Siderurgicos (CIS)
ha dado a publicidad la informacion relativa a
la produccién siderirgica del mes de julio de
1981, para el conjunto de las empresas del pais,
incluyendo estimaciones de aquellas que hasta
la fecha adn no han suministrado los respecti-
vos datos.
 Leve recuperacion se observé en el mes de
julio en la mayor parte de los rubros de la acti-
vidad siderdrgica, especialmente en lo que se
refiere a la produccion basica, donde se regis-
tr6 una normalizacién al nivel de hierro espon-
ja y una reaccion definida al nivel de aceria.
También se produjeron mas laminados planos
en caliente, pero continué el descenso de los
planos en frio. En esta etapa final la actividad
'se mantiene todavia en cifras muy bajas respec-
to a las normales. La reaccion aludida esta li-
gada exclusivamente a cierta reactivacion de
las exportaciones, pues el mercado interno si-
gue estando en crisis.

Hierro primario: La produccién de hierro pri-
mario en el mes de julio de 1981 fue de 156.800

toneladas contra 139.200 toneladas del mes de
junio de 1981 (4 12,6 %) y 147.400 toneladas
del mes de julio de 1980 (4 6,4 %). Al arrabio
correspondieron 79.300 toneladas y 77.500 tone-
ladas al hierro esponja.

Acero Crudo: La produccion de acero crudo
fue de 240.800 toneladas en el mes de julio o
sea un 8,7 % superior que la del mes de junio
de 1981 y un 0,2 % mayor que la del mes de
julio de 1980.

Laminados terminados: La producciéon del
mes de julio de 1981 que alcanzé la cifra de
179.700 toneladas fue mayor que la del mes de
junio de 1981 en un 10,9 % e inferior que la
del mes de julio de 1980 en un 22,9 %.

En la produccién de laminados del mes de
julio de 1981 correspondieron 107.600 tonela-
das a productos no planos (hierro para hormi-
gén, alambrén, barras, perfiles y tubos sin cos-
tura) y 72.100 toneladas a productos planos
(chapas y flejes). La produccion de chapa fria
fue de 39.000 toneladas, cifra inferior (—9,1 %)
a las 42.900 toneladas del mes anterior, y me-
nor a las 61.000 toneladas (— 31,1 %) de igual
mes del afno 1980.

LAMINDORA OLAVARRIA S.A.

LA MAS AVANZADA CONCEPCION EN
TECNOLOGIA Y FABRICACION
DE CUERPOS MOLEDORES

Sistema de forja por laminacion orbital que confiere
a los cuerpos moledores homogeneidad en su
estructura y una dimensionalidad 6ptima que
garantiza su esfericidad a través de su larga vida Util.

SE FABRICAN EN VARIAS CALIDADES DE ACEROS
Y DUREZAS, SEGUN REQUERIMIENTOS DE LOS USUARIOS

MEDIDAS CYLPEBS: Todas

ADMINIST.: Av. Pte. R. Saenz Pefia 1119 - 49 Of. 406/407 FABRICA: Parque Industrial Olavarria
Tel. 35-5152/0470 - 1035 Capital Federal Olavarria - Pcia. Bs. As. -
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MEDIDAS BOLAS: 16 mm & a 100 mm &

e

70 Arios construyendo futuro
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—HIDROTERMALISMO—

En la Argentina de los ultimos afos, la Geo-
logia con mayuscula ha comenzado un ’lento
descenso desde su indiferente podio academico
hacia los objetivos politicos y econémicos de
los tiempos que suceden. Con nuevas reglas de
juego, los gedlogos prospectores y de explorg—
cién minera, tenemos un trato cada vez mas
frecuente y fluido con economistas, abogados,
empresarios, financistas, en fin, con la realidaq.
Y en esta evolucion forzada hacia lo pragmati-
co no siempre logramos adaptarnos con la ra-
pidez necesaria; en mas de una ocasion, frente
a los nuevos contertulios, al referirnos imptne-
mente a temas tales como alteracion hidroter-
mal, metasomatismo o paragenesis, no hemos
logfado advertir el menor rictus de concenso
o de discrepancia en el rostro de algun jurista.

Nada mejor que una publicacion como “Pa-
norama Minero” para desarrollar estos mismos
temas, dentro de un entedimiento comun para
el amplio espectro interdisciplinario que gonfl-
gura actualmente la actividad minera nacional.
En esta oportunidad nos ocuparemos del hidro-
termalismo y su consecuencia en la alteracion
y mineralizacion.

Quiza subjetivamente inspirados en el Bajo
de la Alumbrera, en su ndcleo y en sus diques,
hemos confeccionado el esquema idealizado de
un complejo igneo, que desde la profundidad
del magma intruye hacia la superficialidad de
la corteza terrestre a través de areas o planos
de debilidad. En estos casos el complejo in-
trusivo pierde gradualmente temperatura y
cuando este enfriamiento desciende a tempe-
raturas de 900 a 750 grados, comienzan a cris-
talizarse los minerales tipicos de las vulcanita
cuarzo, feldespastos, biotitas, anfiboles, etc.

Los dos primeros minerales, que representan
cerca del 70 % del volumen de la roca, no re-
quieren agua en su constitucion cristalina, por
lo cual el magma a medida que cristaliza se en-
riqguece progresivamente en soluciones acuosas
hasta saturarse e incluso se sobresatura y la
libera afectando a las rocas circundantes. Esta
agua lleva en solucion silice, azufre, alimina,
potasio, sodio, hierro, cobre, molibdeno, etc. Y
cuando estas soluciones termales ascienden a
través de fisuras y porosidades de las rocas ya
solidificadas, las alteran hidrotermalmente den-
tro de rangos de temperaturas de 200 - 400°C
dando lugar a nuevos minerales, muchos de
ellos hidratados, tales como arcillas, biotitas se-
cundarias, cloritas, sericita, epidoto, etc.

Como consecuencia de estos procesos y de
acuerdo a la predominancia de asociaciones
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por el Dr. Oscar Valentin Reverberi

mineraldgicas, se reconocen distintos tipos de
alteracion hidrotermal. En la ilustracion hemos
tratado de representar teoricamente a un nu-
cleo potasico, caracterizado por la presencia de
biotita secundaria y feldespato potasico, rodea-
dos de alteracion filica, que se individualiza por
la existencia de sericita y cuarzo; finalmente
hemos representado una cobertura de altera-
cidon propilica caracterizada por la presencia
de clorita, epidoto, albita, calcita, cuarzo, etc.

Por razones de simplificacion gréafica, el nu-
cleo y los halos de alteracién hidrotermales
han sido limitados al hipotético cuerpo intru-
sivo y a un supuesto juego de diques, pero por
lo general, tanto el complejo intrusivo como las
rocas de caja que intruye, sufren los distintos
grados de alteraciéon referidos.

Habiamos sefalado que, junto a los aniones,
silice, alimina, azufre, etc. en las soluciones
hidrotermales también ascienden cationes como
sodio, potasio y hierro, pero en menor grado
cobre, plomo, zinc, molibdeno, oro, plata, etc.
La combinacién del azufre con el hierro origina
piritas, de preponderante abundancia frente a
los restantes sulfuros de hierro y cobre (calco-
pirita), de plomo (galena), blenda, molibdenita,
etcétera.

Si bien los sulfuros de hierro generalmente
son de distribucién generalizada dentro de un
yacimiento diseminado, estas piritas tienen ten-
dencia a distribuirse en forma anular, coinci-
dente con el borde de la alteracién filica, feno-
meno que hemos pretendido destacar en la fi-
gura.

En cambio los restantes sulfuros, en especial -

de calcopirita y la molibdenita, se distribuyen
preferentemente en el area central de atiera-
cidén potasica. En realidad estos son los sulfu-
ros de valor econdémico pero su participacion
cuantitativa es infima; la explotacién de estos
diseminados de baja ley resulta asi factible por
sus grandes volimenes y por su extraccion a
ciclo abierto.

Las anomalias de efecto de frecuencia o de
resistividad de !a prospeccion geofisica por Po-
larizacion Inducida (I.P.) no logran definir si los
sulfuros detectados por estas técnicas son de
hierro, de hierro y cobre o de otras combina-
ciones. Por la especial distribucién de las pi-
ritas y por la imprecision de la metodologia
geofisica el esquema que ahora nos parece
claro y simplista, constituyé hasta hace poco
tiempo una verdadera trampa para las geren-
cias de exploracién y las finanzas de las em-
presas mineras. Un cumulo de fracasos fue la
consecuencia de acribillar con programas de
perforaciones los halos piriticos, carenies de
todo valor,. hasta advertir la tendencia de dis-
tribuciéon de los sulfures econdmicos. Fue asi

que las conclusiones geologicas que progresi-
vamente develaron los errores y aciertos, se
guardaron celosamente como verdaderos se-
cretos de empresa.

Geodlogos avezados pueden -establecer a ple-
no campo diferenciaciones entre los distintos
grados de alteracion hidrotermal. Sin embargo .
la fehaciente verificacion solo puede proporcio-
narla el estudio petrolégico microscépico. Sec-
ciones delgadas de muestras de rocas de mi-
nerales transparentes se estudian bajo la op-
tica del microscopio polarizador; se estudia asi
la composicién litolégica acorde a su minera-
logia y la relacion de sus granos o cristales.

El estudio de los procesos hidrotermales que
afectan a las rocas y a los minerales, normales
asociados a etapas de mineralizacién, indican
situaciones que interesan a los programas de
busqueda de yacimientos. Los estudios mine-
ralégicos que normalmente se aplican son los
siguientes: calcografia o microscopia polari-
zante por reflexién para los minerales metalife-
ros opacos' y microscopia polarizante por re-
fraccion para minerales transparentes. También
se realizan anélisis por rayos equis o por és-
pectografia 2 en presencia de minerales no de-
terminables por las técnicas rutinarias.

1 Sveliza - Microscopia de minas y concenirados. Panorama Minero,
Ne 41, sep. 80.

)

2 Donnari - Laboratorio de andlisis mineraldgico petrogréfico. Pa
norama Minero, N° 44, dic. 80.
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* LAS ETAPAS DE LA INVESTIGACION

W m

-

1

El anélisis del desarrollo de ia investigacion minera
conduce a individualizar un conjunto ordenado y siste-
matico de Etapas delimitadas por niveles distintivos de

REFLEXION DECISION.

La racionalidad y el sentido comun conducen a susten-
tar las actividades en el principio descartiano de tran-
sitar de lo simple a lo complejo, basado en la razéon y
en la evidencia. De manera que las etapas pueden di-
ferenciarse entre si sobre la base de parametros bien
definidos en los que ejercen especial influencia los me-
dios humanos, las técnicas a utilizar, los medios materia-
les y los recursos econdémico-financieros, para concretar
los planes y programas.

1.1 ETAPA I: APROXIMACION AL PROBLEMA

Documentacién técnica y juridica: antecedenties sobre
la informacion geoldgica y minera de la region en estu-
dio, situacion legal de las pertenencias y estudio de mer-
cado de los recursos a investigar.

Estudio regional de los yacimientos conocidos: para
integrar un concepto geoldgico ajustado sobre las carac-
teristicas generales y particulares de yacimientos explo-
tados o en explotacion dentro del area de trabajo y deter-
minar tipologias que puedan aplicarse como metodologia
comparativa y lograr una concepciéon cabal sobre la geo-
logia econdmica de la comarca y sus posibilidades.

Fotogeologia: es la disciplina de aplicacion inicial en
todo proyecto de evaluacion de recursos naturales; com-
prende la interpretacion de iméagenes satelitarias, foto-
grafias infrarrcjas termales y fotografias aéreas conven-
cionales. El conjunto brinda suficientes datos para pla-
nificar las tareas de exploracion, para determinar los me-
dios de apoyo logistico, para determinar anomalias de
color y su relacion con las estructuras geoldgicas, para
realizar el mapeo geoldgico y para trazar el programa
geoquimico, entre las tareas mas importantes. Es una
herramienta de trabajo aue nunca debe faltar como apoyo
en un programa de exploracion.

1.1.1 OBJETIVO: Apreciacion preliminar de la zona de
interés. Identificacion del tema central del cuadro geo-
l6gico y seleccion del método de prospeccidén estraté-
gica.

1.1.2 TECNICAS: Interpretacion de fotografias aéreas,
satelitarias, pancromatica y multiespectral, infrarrojas,
termales e imagenes de radar (estas especialmente en
zonas tropiceles y subtropicales).

1.1.83 LOS HOMBRES: En funcion del tiempo total que
abarca la etapa, intervienen: gedlogos de vyacimiento
(100%); geofisico (25%); geoquimico (25%); Ingeniero
de minas (30%); jurista (60%); fotogedlogo (50%); petro-
grafo (30%). Los porcentajes referidos se consideran en
funcion del tiempo total asignado a la etapa y tendran
igual significado al tratar las subsiguientes etapas.

1.1.4 ESCALA Y SUPERFICIE: La escala de trabajo
adoptada para esta etapa es 1:200.000 y las tareas se

Materia que integré los cursos de actualizacion, orga-
nizados por la Asociacién Geoldgica Argentina, bajo
la denominacion de: La Geologia en la Evaluacién y
Promocién Minera.
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Menera

realizan en superficies que abarcan entre 5.000 a 100.000
kildmetros cuadrados.

1.1.5 EL TIEMPO: El tiempo previsto para esta etapa
es de solo algunas semanas.

1.1.6 EL COSTO: Varia entre u$s. 0,30 hasta u$s. 10
por kilometro cuadrado; en todo caso el ajuste del costo
ce reeliza de acuerdo con la escela de trabajo.

Al completar la ETAPA |, se debe tomar la primera de-
cisién: se descartan las zonas sin interés y se trabaja
solamente en las seleccionadas, reduciendo sensible-
mente las superficies iniciales.

1.2 ETAPA Il: INVESTIGACION DE LAS ZONAS
DE INTERES

Prospeccion eslratégica: se prepara un esguema geo-
l6gico y con apoyo de helicoptero se realiza cotejo geo-
l6gico de campo, geoquimica a grandes mallas, geofisica
aérea, estudio de aluviones y eluviones (geomorfologia).

Fotogeologia: eventualmente se realizan vuelos espe-
ciales de reconocimiento, para evaluar las zonas de in-
terés, con criterio econémico de minima.

1.2.2 OBJETIVO: Reduccidén importante de la super-
ficie inicial, iocalizacién de sectores con indicios y ano-
malias a los efectos de concentrar los medios y selec-
cionar el método de prospeccion tactica.

1.2.3 TECNICAS: Geoquimica de sedimentos de co-
rriente; lavados de minerales pesados a la batea, hidro
geoquimica; magnetometria; radiometria; estudio de alu-
viones, fotografias aéreas de color, falso color e infrarrojo
color.

1.2.4° LOS HOMBRES: Geologo de yacimiento (30%);
geofisico (100%); geoquimico (70%); ayudante geologo
(100%); ingeniero de minas (20%); mineralurgista (20%)
ouimico (40%); fotogedlogo (15%) y sedimentdlogo
(30%).

1.2.6 ESCALA Y SUPERFICIE: Las escalas de trabajo
varian entre 1:200.000 a 1:50.000, en tanto que las su-
perficies son mas reducidas, por lo general de 50 a
500 km=.

1.2.6 EL TIEMPO: Se estima entre algunas semanas
hasta varios meses, en suma depende de las condiciones
climaticas a la que se encuenire sometida la regiéon o
zona de trabajo.

1.2.7 EL COSTO: Se estima entre u$s. 30 a u$s. 40 por
kilometro cuadrado. El costo total de la Etapa Il puede
aproximarse a los u$s. 600.000.

Con la ETAPA I finaliza 1a PROSPECCION REGIONAL,
en la que se desarrollaron todas las operaciones estra-
tégicas.

Al liegar a la toma de decision, sequn los resultados,
se puede abandonar total o parcialmente |la zona; en ca-
so de continuar, tiene lugar la ETAPA Il

1.3 ETAPA Ill: CONTROL DE LAS ZONAS DE INTERES

Cartografia geoldgica detzllada: Prospeccidon intensiva
de campo y determinaciéon del mélodo localizado de pros-
peccién de acuerdo con el ambiente geografico y geo-
morfolégico. Topografia preliminar: Generalmente se reali-
za como apoyo a las tareas de perfilaje y levantamiento
geoldgico. Prospeccion tictica: Se realiza geoquimica a
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malla regular, estrecha; geofisica aérea y terrestre. Pozos
y trincheras. Perforacién rotativa y a percusion.

Pre-Estudio econdmico de orientacion: se determilja la
extension de la zona, se realiza muestreo paragenetico y
un test de valorizacion.

1.3.1 OBJETIVO: Definicién de los blancos; clasifica-
cién por orden de prioridades; determinacion de leyes del
o de los minerales y seleccion de los blancos por recono-
cimiento geolégico mas profundo.

1.3.2° TECNICAS: Petrologia, sedimentologia, geclogia
tectonica y estructurel, mineralogia, geocuimica de sue-
los, biogeoquimica, magnetometria, polarizacion inducida,
resistividad y gravimetria.

Dr. VICENTE MENDEZ

Egresado de la Facultad de Ciencias Naturales y Mu-
seo de la Universidad Nacional de La Plata en 1968
y doctorado en la misma Facultad en 1973.

En 1970 se especigliza en fotogeologia en el Centro
Interamericano de Fotointerpretacion en Bogotd (Co-
lombia). Realiza trabajos de exploracion geolégico-
minera regional y fotogeologia desde el afio 1969 has-
ta 1975.

Es autor y coautor de trabajos publicados en Congre-
sos Geologicos Argentincs y revistas especializadas del
pais y del extranjero. Actualmente se desempefia como
Jefe del Departamento Geologia y Mineria de fa Direc-
cion General de Fabricaciones Militares y como Pro-
fesor adjunto interino de la Catedra de Geologia His-
torica y Regional de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la Universidad de Buenos Aires.

1.3.3 LOS HOMBRES: Geologo minero (100%); yaci-
mientologo (40%); geofisico (80%); geoquimico (GOA%);
ayudante gedlogo (100%); perforista (40%); ingemer‘o
de minas (45%); mineralurgista (15%); jurista (12%); geo-
logo estructural (30%) y sedimentdlogo (20%).

1.3.4 ESCALA Y SUPERFICIE: Las escalas de trabajo
varian de 1:20.000 a 1:5.000 y las superficies generalmente
oscilan entre 5 a 50 km?2.

1.3.5 EL TIEMPO: Algunos meses.

1.3.6 EL COSTO: El costo total de la ETAPA lll puede
estimarse en unos u$s. 2.000.000.

Con la ETAPA Il finaliza la PROSPECCION SISTEMA-
TICA, en la que se desarrollaron las OPERACIONES
TACTICAS.

Al llegar a la toma de decision, se descartan los blan-
cos rechazados y se seleccionan los blancos de interés,
al tiempo que se inicia la busqueda de socios e intere-
sados en financiar el proyecto.

1.4 ETAPA IV: RECONOCIMIENTO DEL CUERPO
MINERALIZADO

Levantamiento topografico-geolégico.
Perforaciones a diamantina. » )
Estudio de los lodos de perforacion (Cutting).

Ademas, se realizard muestreo, petrografia, mineralo-
gia, geogquimica, mineralurgia, geofisica, ensayos de tra-
tamiento y una interpretacion” geologica sintética que con-
tenga todos los resultados de la etapa.

Estudios de prefactibilidad

1.4.1 OBJETIVO: Definicion del cuerpo mineralizado,
forma, volumen, profundidad, buzamiento, primeras esti-
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maciones de tonelajes y leyes, primera aproximacion eco-
némica con cifras.

1.4.2 TECNICAS: Estudio del quimismo de las rocas de
caja para obtener guias lccales, operaciones geofisicas
en las perforaciones realizadas.

1.4.3 LOS HOMBRES: Geélogo minero (100%); yaci-
mientélogo (40%); geofisico (45%); geoquimico (15%);
ayudante geologo (80%); perforista (70%); ingeniero de
minas (40%); mineralurgista (15%); quimico (80%); pe-
trégrafo (20%); mineralogista (20%); gedlogo estructural
(40%); sedimentdlogo (20%).

1.4.4 ESCALA Y SUPERFICIE. Las escalas varian en-
tre 1:5.000 a 1:500 y las superficies de 0,5 a 5 kmZ.

1.45 EL TIEMPO: Algunos meses hasta un afio.

1.46 EL COSTO: El costo puede variar entre u$s.
200.000 hasta u$s. 3.000.000.

Con la etapa IV comienzan los ESTUDIOS DE LAS MA-
NIFESTACIONES Y LAS OPERACIONES LOCALIZADAS.

Al llegar al momento de la toma de decision, siempre
sobre la base de los resultados, se pueden presentar dos
alternativas: dejar el yacimiento como reserva o proseguir
con su evaluacion.

Para este ultimo. propésito, se pueden buscar nuevos
socios o inversores, segun sea la magnitud del yaci-
miento.

1.5 ETAPA V: EVALUACION DEL YACIMIENTO

Perforaciones sistematicas a diamantina.

Laboreo minero (en lo posible preparando la explota-
cion).

Ensayos a escala de planta piloto.

Estudio de Factibilidad.

151 OBJETIVO: Calculo de las reservas, estudio de
precision sobre la relacion tonelaje-ley y el tratamiento
final. Estudio del método de explotacion y estudio de fac-
tibilidad.

1.5.2 TECNICAS: Geologia de minas, mineralurgia, mine-
ralogfa, geologia estructural, geoquimica de muestras de
perforaciones y laboreo minero.

1.5.3 LOS HOMBRES: Gedblogo minero (90%); ayudan-
te gedlogo (70%); ingeniero de minas (90%); mineralur-

1.5.4 ESCALA Y SUPERFICIE: La escala varia entre 1:
gista (40%); jurista (40%); quimico (60%); petrografo
(20%); mineralogista (20%) y gedlogo estructural (40%)
1.000 a 1:200 y las superficies: n x 1 ha.

1.5.5 EL TIEMPO: Dos a cinco afos.

1.5.6 EL COSTO: u$s. 3.000.000 a u$s. 4.000.000 por
yacimiento.

Con la ETAPA V tiene lugar la CUBICACION sistematica
del yacimiento y la finalizacion de las OPERACIONES LO-
CALIZADAS.

Finalizados los estudios se debe tomar la mas impor-
tante decision, sobre la base de dos alternativas: dejar el
yacimiento como reserva o ponerlo en explotacién, etapa
esta ultima que involucra un tiempo que se estima entre
los 4 a 5 afios y comprende esencialmente el DESARRO-
LLO DEL PROYECTO (construccién de todas las obras y
planta) y la puesta a punto.

Por lo expuesto, se estima que un proyecto de cierta
envergadura requiere entre 10 a 12 afios para su puesta
en produccion, a un ritmo normal de trabajo, siempre y
cuando se utilice una tecnologia de avanzada y una di-
namica capacidad gerencial.

La estrecha vinculacion existente entre las etapas des-
criptas precedentemente, tienen vigencia hasta el mo-
mento de decision de la puesta en explotacién, la que ya
no corresponde a la investigacion minera propiamente
dicha, tema objeto de esta exposicion.

El esquema en estudio es esencialmente aplicado a la
investigacion de yacimientos metaliferos, sistematicamente
ubicados dentro de los tres grandes tipos de minerali-
zacién y que constituyen en la actualidad, el fundamento
de los objetivos de la exploracién minera:
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— MINERALIZACIONES DISEMINADAS DE BAJA LEY (ti-
po cobre diseminado o porphyry copper).

— MINERALIZACIONES ASOCIADAS AL VULCANISMO
SUBMARINO (yacimientos de sulfuros masivos).

— MINERALIZACIONES ESTRATIFORMES DE COBERTU-
RA (yacimientos de origen sedimentario).
Para cada una de las etapas expuestas se definio:

— EL OBJETIVO QUE SE PROPONE.

— EL MOMENTO OPORTUNO PARA LA INTERVENCION
DE LAS DIVERSAS TECNICAS O DISCIPLINAS DISPO-
NIBLES.

— LOS HOMBRES QUE INTERVIENEN, EN QUE MOMEN-
TO, EN QUE ESPECIALIDADES Y EN QUE CONDI-
CIONES.

— COSTOS RESULTANTES.

Una buena investigacion minera debe conducir hacia
una relacién razonable entre el riesgo que se corre y el
beneficio o utilidad que se espera.

Por supuesto que no resulta facil y ademas es evidente
que después de cada etapa, es necesario realizar un exa-
men critico de los datos técnicos, econémicos y finan-
cieros. )

Este examen debe permitir, apreciar el riesgo y pre-
cisar las posibilidades, a fin de tomar la decision de con-
tinuar o no las investigacicnes. En el primer caso, se
debera definir el objetivo, asi como evaluar los medios
para lograrlo.

Cada vez que progresa o avanza la prospeccion geo-
logico minera, las decisiones serdn mas importantes para
el futuro, especialmente teniendo en cuenta los costos,
pues no se debe olvidar el peligro que supone comenzar
la etapa siguiente sin haber cerrado los interrogantes
técnicos de la etapa anterior.

Es importante destacar que las mas significativas pér-
didas financieras no se producen en la exploracién sino
durante la explotacion; hecho que acontece si el yaci-
miento resulta antieconémico, después que se hicieron
las inversiones sobre la base de un estudio geoldgico-
econémico incompleto.

La decision de considerar una ANOMALIA como BLAN-
CO, es menos grave que considerar como YACIMIENTO
un BLANCO mal estudiado.

2. HORIZONTE 2000
21 LA PROSPECCION SUBMARINA Y LA AVENTURA
ESPACIAL

211 ¢La mas grande industria del mundo?

Desde hace ya una decena de afos, los medios cien-
tificos y los gobiernos de ciertos paises se han dado
cuenta de la importancia de prever desde ahora, el apro-
vechamiento ordenado de las riquezas del océano, ya que
numerosos yacimientos terrestres se encuentran en vias
mas o menos rapidas de agotamiento.

La plataforma continental, llamada algunas veces el
sexto continente, que prolonga bajo el mar las tierras
emergidas hasta una profundidad de mas o menos 200 m,
tiene una superficie de 24 millones de kilometros cua-
drados. Contiene, entre otros, las prolongaciones natura-
les de los yacimientos continentales y puede ser racional-
mente explotada mediante el perfeccionamiento de técni-
cas que ya son operables en ciertos casos. Recordemos
por ejemplo, que en 1969 un 18 % de la produccion
mundial de petréleo provenia de los fondos marinos. Se
estima que antes del fin de la década (1975), su impor-
tancia relativa pudo representar un 32 %.

El océano contiene reservas de metales de una impor-
tancia determinante para el futuro de nuestra civilizacion
industrial. Los “siete grandes” de la investigaciéon ocea-
nografica son los ESTADOS UNIDOS, la UNION SOVIE-
TICA, el REINO UNIDO, JAPON, CANADA, FRANCGIA y
ALEMANIA OCCIDENTAL. Los gobiernos de estos Es-
tados decidieron coordinar y estimar la investigacion y
favorecer la explotacion.

Muchas empresas ya estan realizando esto en su espe-
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cialidad. Son financiadas por los gobiernos o por las
grandes compaiiias industriales que descuentan una ren-
tabilidad a largo plazo, aunque las perspectivas a corto
plazo y los actuales resultados algunas veces son decep-
cionantes. A menudo se hace la comparacién entre la
investigacion espacial y la investigacion submarina y se
prevé para ésta un desarrollo similar a la de aquélla.

En este terreno como en otros, hay algunos optimistas
geu ven en la explotacion de los fondos submarinos “la
mas grande industria del mundo”, y otros que acumulan
argumentos para justificar sino su pesimismo al menos
su escepticismo a corto plazo frente a estos proyectos que
califican de ciencia-ficcion.

Entre estos argumentos derrotistas veamos la afirma-
cién que los gastos de prospeccion por tonelada explo-
tada serian aproximadamente diez veces superiores a los
realizados sobre tierra firme. Pero esto mismo se pone
en duda en los casos de ciertos tipos de yacimientos ya
explotados o en visperas de serlos, tales como los famo-
sos nodulos de manganeso (en el Océano Pacifico, ejem-
plos: en TAHITI y a lo ancho de LA FLORIDA) o las sal-
mueras del MAR ROJO.

El agua de mar contiene en suspension toda una gama
de metales: zinc, aluminio, estafio, cobalto, cobre, niquel,
uranio, titanio, plata y oro en concentraciones muy es-
casas para justificar actualmente una explotacién directa
pero aue sera muy beneficiosa cuando, el agua potable
que falta (como es el caso de CALIFORNIA, CHILE o AFRI-
CA DEL NORTE), esté forzada en generalizar la construc-
cion de usinas de desalinizacion del agua de mar.

2.1.2 ¢Una nueva busqueda del estafio?

Desde ya, se explotan por dragado los placeres sub-
marinos de casiterita (MALASIA, THAILANDIA, INDONE-
SIA), de oro (desembocadura del YUKON-ALASKA), de
platino, cromita, arenas titaniferas, rutilo, zirconio y de
diamantes (WALVIS BAY a lo ancho de la desembocadura
del rio ORANGE en AFRICA DEL SUR: 3% de la produc-
ciéq mundial actual de diamantes). La explotacién de los
yacimientos de estafio de la plataforma continental sera
cada vez mas importante teniendo en cuenta el agota-

miento de los yacimientos terrestres actualmente cono-
cidos.

2.1.3 Los recursos inagotables: Jos nédulos.

Se han podido determinar sobre los fondos del océano,
‘supgrficies importantes (inmensas, precisan algunos) re-
‘cyb»e:r'tas de nédulos de manganeso formados por preci-
pitacién en aguas profundas, cuyos tonelajes podrian as-
cender de 9 a 19.000 toneladas por km2. Otros citan Ia

cifra de 100.000 toneladas por milla cuadrada. Para el
Pacifico Sur, se estiman las reservas de estos nédulos en
200 mil millones de toneladas, encontrandose entre 600
y 6.000 m de profundidad. Es interesante destacar que,
segln un especialista en la materia, el Dr. MERO, los pro-
cesos de formacidon de estos nédulos de manganeso, por
otro lado ricos también en niquel, cobalto y cobre, se
desarrollarian a una velocidad superior -a todo consumo
previsible, lo que permite ahora considerar estos recursos
como practicamente inagotables.

2.1.4 Las salmueras del MAR ROJO: uno de los mas
importantes yacimientos del mundo.

Ciertas hondonadas submarinas contienen salmueras
calientes (569 en la fosa del MAR ROJO) con muy fuertes
concentraciones de metales (por tonelada de salmuera:
8 kg de hierro, 8 kg de manganeso, 0,5 kg de zinc, 0,03
kg de cobre, 0,06,kg de plomo y para el oro, hasta 50.000
veces la concentracion media de las aguas oceanicas que
es de 4 kg de oro por km2). Ademas, estas salmueras, en
contacto con las aguas frias circundantes, provocan pre-
cipitados que contienen hasta 36 % de hierro, 4,6 % de
zinc, 1,8 % de cobre, 0,0065 % de plata y 0,6 % de oro
que se depositan scbre los fondos marinos y cuyo espesor
podria ser de 100 metros aproximadamente.

Con estos tenores, se trata de uno de los mas impor-
tantes yacimientos del mundo cuya explotacion parece
ademas bastante facil y por otro lado estd activamente
estudiado. Ademas de las salmueras del MAR ROJO, se
conocen las del MAR CASPIO, cerca de CHELEKAN vy las
de la SALTON SEA en CALIFORNIA.

2.1.5 Técnicas de vanguardia: delfines y batiscafos.

La prospeccién submarina utiliza las técnicas mas mo-
dernas desarrolladas sobre todo a partir de los resultados
de la investigacion aeroespacial y de la electronica. Los
levantamientos generales se hacen a partir de barcos ocea-
nograficos. Su numero es bastante importante. Los gobier-
nos han subsidiado en gran medida esta investigacion fun-
damental. Ademas de los navios gubernamentales, compa-
filas privadas han equipado numerosos barcos para la
busqueda o para la explotacion, como el “Prospector” y
e] “Deepsea Ventures” por ejemplo, afectados a la inves-
tigacion de nédulos de manganeso. Los levantamientos
detallados se realizan con la ayuda de los hombres rana
que trabajan a escasa profundidad, ayudados eventual-
mente por delfines, buzos que operan a partir de vehiculos
presurizados, hasta 250 m; por submarinos operacionales
hasta 3.000 m y por batiscafos —estos verdaderos “micros-
copios de la investigacion submarina’— que pueden al-
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canzar las méas grandes profundidades (11.000 m). Es ne-

cesario mencionar también las boyas gigantes que tienen
hasta 13 m de diametro y que, introducidas (llevadas) en
las zonas donde la profundidad alcanza los 5.000 m, trans-
miten en continuo datos fisico-quimicos.

La soldadura y la perforacién (el sondeo) con exirac-
cion de testigos son hoy en dia trabajos corrientes para
los buzos. Entre los submarinos especializados, se co-
noce la serie de los “Star” y de los ‘Deep Star” cons-
truidos por la WESTINGHOUSE ELECTRIC. Estas ma-
quinas (vehiculos) fotografian, toman testigos con pinzas
telecomandadas y ejecutan sondeos poco profundos con
la ayuda de aparatos dotados de dispositivos de recupe-
racion de testigos. Los barcos y los submarinos estan
gquipados con compuiadoras que permiten efectuar céalcu-
los instantaneos a partir de datos recogidos y de la posi-
cion del barco. En cuanto a los batiscafos, especialmente
los del profesor JACQUES PICCARD, ya son muy cono-
cidos por el ptblico en general. Citemos uno de los méas
celebres de estos vehiculos muy sofisticados: “L’Archi-
mede” de construccién francesa (...) (Arsenal de Toulon)
equipado de television con circuito cerrado con camara
orientable, funcionando con estereoscopio v “Le Trieste”
que se emplea para las profundidades.

La prospeccién de los yacimientos submarinos pasa a
técnicas mas futuristas eiaboradas por la ciencia moder-
na. Citemos Unicamente un ingenioso procedimiento par-
ticular: el “flexosondeo” elaborado por el Instituto fran-
cés del Petrdleo y que permite sondear a grandes pro-
fundidades con tubos flexibles constituidos por capas su-
perpuestas de hilos de acero. Este procedimiento permite
atravesar formaciones de'cualquier dureza.

2.1.6 Canteras ““a mar abierto”.

En lo que concierne a la explotacion praopiamente di-
cha de los yacimientos, existen numerosas posibilidades.
Se habla en ciertos casos de canteras ‘“a mar abierto”
donde las excavaciones se realizan con la ayuda de
vehiculos parecidos a los que trabajan sobre tierra firme:
palas, vagonetas, pero teleguiadas a partir de submari-
nos. Los dozers “submarinos” teleguiados ya existen: son
construidos por la sociedad japonesa KOMATSU. ‘Operan
a 60 m de profundidad y estdn equipados con una insta-
lacion de sondeo. Los otros vehiculos necesarios podrian
ser facilmente construidos en un futuro proximo, dejando
bien entendido que su intervencién sea econdmicamente
justificada.

Se puede afirmar asi sin duda que los océanos repre-
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Fig. 2

sentan para la humanidad una reserva de riqueza de una
importancia enorme y que la industria minera submarina
constituye uno de los campos con expectativas para la
explotacion de los mares. Sobre el mar, mas aun que
sobre la tietra, y como en el espacio, la prospeccién se
apoya sobre los datos cientificos mas recientes y las
técnicas mas modernas.

2.1.7 Rocas y “polvos” de la Luna.

Del espacio, s6lo podemos decir precisamente que la
prospeccidn geoldgica ha constituido una preocupacion
mayor para los cientificos. El primer objeto de la explo-
racion de la Luna con maquinas automaticas o por “mo-
dulos” piloteados por el hombre, ha sido la de llevar a
|la tierra iestigos de rocas lunares que permitan un ana-
lisis cientifico completo y una mejor comprension de la
génesis de nuestro satélite, incluso de todo el sistema
solar. Aun esta lejos por cierto, el momento de ver de-
sarrollarse una industria minera sobre la Luna o sobre
los otros planetas de nuestro sistema cuya exploracion
acaba apenas de comenzar. Pero a la luz de una acele-
racion vertiginosa de los progresos cientificos y técnicos
de nuestra civilizacion, ya no se puede considerar decen-
temente como simples elucubraciones de ciencia-ficcion
los proyectos mas futuristas ya elaborados por los inves-
tigadores mas serios.

2.1.8 Los gedlogos sobre la Luna.

Mientras tanto, la prospeccién de nuestro satélite. la
Luna, ha hecho adelantos gigantescos. De los primeros
vehiculos automaticos americanos (del tipo “Ranger’” vy
“Surveyor”) y rusos (del tipo “luna” con Lunokhod) a'
sensacional desembarco, el 20 de julio de 1969, de los
primeros hombres sobre la Luna: NEIL AMSTRONG vy
EDWIN ALDRIN y a las siguientes expediciones: Apolo
X1, XHI, X1V, XV y XVI, el material de prospeccion se
perfeccioné rapidamente. Apenas se recuerda el extraor-
dinario brazo =articulado del Surveyor 3, telecomandado
desde la Tierra. Realizé el primer corte de prospeccion
sobre el suelo lunar. No hablemos de todos los aparatos
fotogréficos y cientificos de los diferentes vehiculos en-
viados a la Luna. La imagen mas simbodlica, y que toda
la prensa mundial reprodujo, es la de ese simple martillo
de gedlogo ubicado sobre la roca lunar por ALAN B.
SHEPARD Jr. (Apolo XIV), con la ayuda de pinzas, palas,
barrenas y finalmente de sondas pequenas portatiles, los
astronautas americanos han sacado muestras y testigos
en la Luna que representan la felicidad para los gedlogos
terrestres.
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2.1.9. Carretillas y jeep lunares.

Primero reducidos a sus Unicas posibilidades persona-
les de transporte, nuestros prospectores lunares se vieron
bien pronto dotados de una ‘‘carretilla” perfectamente
equipada para el trabajo de exploracién geologica. Ahora,
tienen los “jeeps lunares’”, cuyas herramientas deben ha-
cer sofiar a mas de un prospector de los desiertos aus-
‘ralianos o de los bosques canadienses.

El hombre se encuentra lanzado por una fuerza irresis-
iible a la exploracion de su entorno. Los que no creen
en el futuro de los fondos submarinos: o del espacio pier-
den manifiestamente su tiempo. Son como los detracto-
res de CRISTOBAL COLON. Ademas, las necesidades de
una humanidad con una demografia galopante no tardaran
en plantear a ‘las generaciones futuras 'especulaciones
nucho menos académicas que las que se mantienen hoy

Fig. 3

Fig. 5

CUBRIMIENTOS DE YACIMIENTOS COMERCIALES Y SU RELACION

CON EL PRESUPUESTO DE EXPLORACION (EN MILLONES DE DOLARES DE 1971)
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RESULTADO DE LA EXPLORACION MINERA EN CANADA 3.4 DESCUBRIMIENTOS DE YACIMIENTOS COMERCIA- llego al 159 i =
) LES Y SU REL go_al 15 % en los primeros afios de la década del 50;
(En ddlares constantes de 1971 - Precio de los metales en 1971) EXPLORACIONACION CON EL PRESUPHESTO FAITA 20 afios mas tarde solo se registr6 un 7 % de eafliCi:ncsigs
. 5 : La fi 3 ] De acuerdo a estos dos parametros, la eficiencia en la
Valor de los metales descubiertos | Promedio por descubrimiento en millones de uSs. indice de _ gura 8 muestra que la mayorfa de los descubrimien- exploracion ha sido reducida a la mitad en un period
"'AI——TF—’4 Valor de | Gastos de exploracion eficiencia en tOsd (75-77 %) durante el periodo 1958-19783, fueron reali- de 20 afios. 9
Promedio anua En dolares alor de 108 a5t 2 zados por menos del 20 % de las empresas de explora- 3
Lapso en miles de por cada dolar metales Por _ Por explura::mn cién; sus presupuestos promediaron epr)wtre medio e? dos < LC%SMgfgliLL/E’S?//\g/ENTOS DE PORFIDOS DE COBRE
millones de u$s. de gastos de | descubiertos descubrimiento industria A/B % ‘mlllones y medio de dodlares por afio (en dolares cons- RIODO 1963-1976N EL OESTE DE EE.UU. EN EL PE-
explotacion | A B — :sil"iltgrslede 1971()1._ Las empresas que gastaron mas de dos La informacié - -
| 5 15,09 el s yt mc;a io de dolares por afo desembolsaron la ; ST, QUS gDIn es cualitativamente limitada. La figura 5
1951-55 4.4 160 320 03 o L }5/30 O/paéel el total de la exploracion. Esto revela que de &xito ?endl palpel de la geofisica como instrumento
1956-60 54 110 670 0.5 6 8,3% Sl %»Ias empresas que gastaron menos de medio tado y siem ?ee;:p 0(3C|on de poérfidos de cobre es limi-
59 a5 570 06 6 10,0% eh olares por afio reah;aron solamente el 10 % A p a sido secundario y tiende a decrecer.
1961-65 e ' 749 de los descubrimientos, y ademas, que las empresas que dunque EOdna ser mejor calificada por el hecho que cerca
1966-70 72 55 770 1,0 14 A 00 gastaron fmenos de doscientos cincuenta mil délares por ceeé lg?uv/" de losddescubrlmi’erjtos geoldgicos algunas ve-
1971 90 ' 2,200 1.3 24 54% ?{;%O”%eefgt;?crgn un solo descubrimiento durante el pe- de ello |aocif:gsra%iggrn%e?:]';'c,c’sdY geoquimicos, a pesar
5 ; 2Lk ni decisiva ni esenci
Lo precedente tiende a demostrar que por arriba de ldaeld]itéerrmmamon de blancos. De este modo, andcézégfhrg
Fig. 4 féecgo r;|r\(/jel presupuestario, un grupo de exploracion pa- cion deel?segt’)orf;jdeosladzcnvi)dad del geofisico en la explora-
4 v esto sin dud dra mucho més rapido que lo oréticz n?énig ef}‘:gité\fgdad+ nS]g ,conwerée den mas buro- productiva, Puede serCgu;e‘eI:‘tgﬁng;%jcc;onIfut? muy ig1-
ia. esto sin duda venadra ¢ o ! : . También se deduce que por z ’ : 251 el tiempo de
que se pueda creer. EI namero de necesidades urgentes, 3. EL DESGUBRIMIENTO MINERO - debajo de cierto nivel, la exploracién no tiene mL?cha go- tdislcfisr aaurn ladto métodos geofisicos costosos e improduc-
las necesidades de metales, y especialmente de metales ] ' 5 sibilidad de éxito. Esta tendencia continuard. Los futu- b SI a retornar a los tableros de dibujo y repensar
no ferrosos, son, desde la aparicion de éstos como base Una tarea aun pendiente es la de ordenar y clasificar ros descubrimientos seran llevados a cabo por grupos de sl
de nuestra civilizacion técnica, una preocupacion funda- las .inversllone.s, reahzadas en el pais los ultimos 20 afos exploracién con presupuesto sustancial, suficiente para 3.7 LOS DESCUBRIMIENTOS DE PORFIDOS DE COBRE
mental del hombre. La investigacion permanente de nue- en investigacion minera, para pon[ exhumar |o§ resul- mantener un grupo de exploracién manejable, pero no COMERCIALES EN EL OESTE DE EE.UU. EN EL
vas fuentes de metal constituye un imperativo evidente tados positivos y negativos en funcion de la cantidad de tan abultado como para impedir el efectivo control de PERIODO 1943-1976 DENTRO O FUERA DE DISTR
de su futuro y de su progreso. yacimientos rentqbles descub_nerto? y las cauias de log, gastos. TOS MINERGS CONOZ/DOS I-
Esta busqueda incesante, es la obra exaltante de los fracasos. No'tenlendo este ejemplo a mano, bueno sera 3.5 RESULTADOS DE LA EXP La figura 6 5 i
prospectores, una aventura que tiene mas de 10.000 afios. toma}r Canada, uno de los pocos paises que reune, a CANADA LORACION MINERA EN brimientogde pér?éjgst%ae ng;)?evz d?frf‘?t'endo,e' descu-
Mafiana se desarrollara sin duda bajo los mares y en el través de sus agencias federales de Estadistica, segun P. Eii la figkia 4 nocldos-y que: per e sentkar] In c;s ritos mineros co-
espacio, pero hasta entonces y gracias a las técnicas mas Bailly, informacion referente a la investigacion minera y racidn mir?efa I se resumen los resultados de la explo- mentan en distritos desconoc'go’ ?ES aseysiinienios S
modernas de exploracion minera, tiene aln explotaciones sus descubrimientos. riodo 1951_19’7108 E@iai;cizryd!aa @f'c'en‘t”al’ dL(erante el pe- exploradores munidos de rengvzzosséznsceeStigegz ?ye. o
i i : : s metales descubiert Fa 103 olégicos
gue cumplir sobre la tierra. 3. 1 LAS METOLOGIAS DE DESCUBRIMIENTO (Figura 1). traxp)_r}asaclio en délares por cada délar de gastos en Ieexrp(ljos-’ ggn;gﬁzglc;ﬁ, :ubandonaron los viejos distritos conocidos,
La Figura 1 muestra que en el periodo 1950-1973, se n?ecrlgg gvoesr ftracasos incluidos), decrecieron considerable- éxito. Dentro de g;iat,;\ﬂgad Yy perspicacia para llegar al
realizaron 102 descubrimientos de yacimientos metalife- eficiencia enel;cera ?0|Un?fia) de u$s. 160 a u$s. 90. La cepto de la exploracién vo Is!st_ema de busqueda el con-
ros de caracteristicas adecuadas para ser sometidos a merts (e ? exploracion también disminuyé marcada- pel preponderante e in 'dg"e’0 ogica regional juega un pa-
una explotacién rentable - ase la columna de la derecha), mientras que cidira fundamentalmente en el cre-

COLEGIO_ARGENTING , Due eso poiode, de 23 g, o ninere 43 Socy B A Sk
iento :

DE /NGEN/EHOS DE M/NAS Convencional contribuyé con e|p85 % de los descubri-

miento antes de 1950; el 33% entre 1950 y 1967 y sola-

@ mente el 5% en el periodo 1968-1973. La Exploracion

Convencional se acerca a su fin en Canada. Los descu-

brimientos Geologicos sin el auxilio de estudios geofi-
sicos y geoquimicos llegaron hasta un 10 % del total
con anterioridad a 1950; 28 % durante el periodo 1950- INERA
1967 y 20 % entre 1968-1973. Un detalle importante es
OCLO WW/ que Canada posee un campo ideal para la aplicacion de

técnicas geofisicas. Dentro de este cuadro, las técnicas

MOLIENDA DE MINERALES

CARBONATO DE CALCIO

geofisicas constituyeron sélo el 5% de los hallazgos con CUARZO -
%/ W IR anterioridad a 1950, el 38 % entre 1950-1967 y el 60 % FELDESPATO :
’ entre 1968-1973. En este aspecto se puede decir que la EMA S A
Electromagnetometria aérea esta viviendo su “Edad de - olle DOLOMITA - :
Oro” sobre el escudo Precambrico. INDUSTRIAL, COMERCIAL Y PINANCIERA CALCITA
é Los resultados desde 1973, indican que la Geofisica FLUORITA
od reduce su aplicacion en Canada, a menos que pueda pe- ;
netrar a mayor profundidad con un poder mas discrimi- ; -
nante. Existen dudas acerca que los descubrimientos me-
ﬁj L 5. diante la geoquimica se incrementen en el futuro. Los ALABASTRO ARCILLAS
W métodos analiticos y de interpretacion estan mejorando, BARITA BARITINA
f pero demasiados factores afectan a los valores geoqui- CALCITA

micos para sugerir un crecimiento en la posibilidad de CAOLIN BENTONITA cARlﬂs A
: descubrir blancos mineros mediante la geoquimica. La ; .

%Ww/ tendencia en el aumento de los descubrimientos geolo- DIATOMITA CUARZO ! -
gicos pareciera radicar actualmente en que el ‘“‘sensor re- DOLOMITA TIZA .

moto” de los exploradores esta siendo mas usado y me- MICA ! TRINBHER“
aé é / 2 X L%W jor reconocido. TALCO CARBONATO :
DE CALCIO

3.0 DESCUBRIMIENTOS DE YACIMIENTOS EN CANADA,
FUERA O DENTRO DE DISTRITOS MINEROS CONO-

@ CIDOS EXPLOTACION Y MOLIENDA DE MINERALES Oficinas:
, La Figura 2 ilustra los descubrimientos realizados en s . ke |
Av. Libertador Gral. San Martin 1109 - Oeste Canada e indica una tendencia ascendente para el futuro, » Administracién ; C?:IONZOE-T;}LG}A - Deposito: g
ya que la experiencia en la investigacion en los distritos OLIDEN 4059 - Tel. 601-3860/0373 i : PUERTAS 11 al 16
SAN JUAN - ARGENTINA mineros conocidos disminuira y la extrapolacién geold- 602-0910 Est. BULRICH GALPON 2 .
gica, los sensores remotos y la penetracion mas profun- F.N.G.R. (1870) AVELLANEDA
da de las técnicas aplicadas, orientaran hacia nuevos des- 1439 BUENOS AIRES E

cubrimientos en areas virgenes.
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del Indice que fija la Circular 1050 del Banco
Central de la Republica Argentina. Serad condi-
cion indispensable que las empresas acepten
que las obligaciones que tengan con el Banco,
provenientes de préstamos otorgados a mas de
180 dias de plazo, tengan o no clausula de
reajuste, se indexan conforme a lo dispuesto
precedentemente, actualizando los importes de
las garantias constituidas y modificando su ins-
trumentacién de acuerdo con la citada Circular
1050. La indexacion a que se refiere este punto
no comprende a las operaciones vinculadas con
exportaciones. En el caso de operaciones ya
liquidadas a la fecha del presente régimen y que
deban ser indexadas en virtud de lo dispuesto
en este punto, se seguird igual procedimiento
toméndose como valor inicial el registrado el dia
habil inmediato anterior a la fecha en que se
aprueban los acuerdos de los nuevos préstamos.

Para el ajuste de cualquier otra suma adeu-
dada en estas operaciones se seguird igual pro-
cedimiento, toméandose los valores registrados
al dia habil inmediato anterior a la fecha en que
‘'se devengaron tales deudas y al del dia habil in-
mediato anterior a la fecha de su cancelacién. Si
los importes obtenidos conforme al citado ajuste
fueran inferiores a los montos realmente liqui-
dados en origen, se reconoceran estos ultimos,
manteniéndose las tasas de intereses béasicas
establecidas en las dos opciones generales co-
rrespondientes al presente Régimen de Présta-
mos para Financiar Proyectos de Instalacién o
Ampliacién de Plantas Mineras y sus disposicio-
nes de aplicacion.

En los acuerdos de estas operaciones se in-
cluiré la siguiente clausula: El Banco reajustara
periédicamente el monto de capital prestado y/o
sus intereses y/o cualquier otra suma adeuda-
da conforme a las disposiciones de la Circular
1050 del Banco Central de la Republica Argen-
tina y las disposiciones complementarias y/o
modificatorias que de la misma se dicten o que
lo sustituyan o reemplacen en forma expresa o
implicita, emanadas de la autoridad competente
en materia cerditicia y econémica, y/o las gue
dicte el BANADE en cumplimiento de aquellas.
Producido el reajuste el beneficiario del crédito
debera suscribmir dentro del plazo improrroga-
ble que el Banco le fije, los documentos, otorgar
las garantias complementarias que el Banco le
exige. En caso de no cumplir con dicha obliga-
cion dentro del plazo fijado, las deudas y sus
accesorios se consideraran de plazo vencido y
de exigibilidad inmediata, sin necesidad de inter-
pelacion judicial o extrajudicial alguna”.

Lo indicado precedentemente sera de aplica-
cion general, salvo que se presenten modalida-
des operativas de excepcion.

38 * PANORAMA MINERO

Regimen de Prestamos
Ajustables

(CIRCULAR VI 2-159)

Beneficiarios: Empresas minero-extractivas de
arenas y cantos rodados, hidrocarburos liquidos
y gaseosos, fabricas de cemento, empresas de
servicios y de manufacturas con proceso de ela-
boracion de cerdmicas y refractarias.

Destino: Financiamiento de la adquisicién de
bienes de activo fijo, equipos y otras inversio-
nes especificas que necesiten efectuar los be-
neficiarios.

Montos: Hasta el 80 % de las inversiones es-
timadas por el BANADE.

Sera condicién indispensable para el acuerdo
de los préstamos que las empresas estén al dia
en todas sus operaciones con el BANADE y que
acepten las obligaciones que tengan con éste,
provenientes de préstamos otorgados a mas de
180 dias de plazo, tengan o no clausula de man-
tenimiento del valor, se ajusten conforme a lo
dispuesto en el presente régimen, actualizando
los importes de las garantias constituidas y mo-
dificando su instrumentacién de acuerdo con la
Ley 21.309. La presente clausula no comprende
las operaciones vinculadas con exportaciones, ni
las destinadas a financiar la construccion de
obras publicas. El monto de capital prestado y/o
cualquier otra suma adeudada que se origine en
los mismos, serén ajustados de acuerdo con la
Circular RC 1.050.

Plazo: El plazo de los préstamos no podra ser
inferior a 3 afos ni superior a 5 afios, con 1 afio
de periodo de gracia.

Forma de pago de las amortizaciones: Semes-
tral, vencido.

Forma de pago de los intereses: Semestral,
vencido.

Tasa de interés: Actualmente es del 9 %
anual, sobre saldos.

Garantias: En todos los casos estos présta-
mos se otorgaran con garantias reales (hipoteca,
o con prendas fijas sobre los equipos a adquirir
y otros elementos que posea la empresa, con
registro). Los documentos que instrumenten las
garantias deberan incluir cldusulas de manteni-
miento de valor en los términos de lo estable-
cido por la Ley 21.309.

g

Prestamos

ajustables para cancelar

deudas fiscales:

Beneficiarios: Empresas industriales y mine-
ras que sean contribuyentes y/o responsables
del pago de impuestos, cuya recaudacion co-
rresponda a la Direccién General Impositiva.

Destino: Cancelar deudas vencidas que las
empresas registren en la Direccion General Im-
positiva en concepto de compromisos fiscales
nacionales (excepto el impuesto a la venta).

Montos: Alcanzaran el cien por ciento de estas
deudas fiscales a cancelar. Los préstamos seran
ajustables por la Circular N® R.C. 1050 del
Banco Central de la Republica Argentina.

Plazos: Hasta 2 afnos.

Forma de pago de las amortizaciones: Semes-
trales vencidas.

Tasa de interés: 9 % anual, vencido.

Forma de pago de los intereses: Semestrales,
vencidos.

Garantias: Reales (prendarias o hipotecarias).

Requisitos: Ademéas de cumplir los comunes o
generales, deberan presentar por duplicado decla-
racion jurada, informando el importe adeudado
a la Direccion General Impositiva, discriminando
por periodos fiscales, y dentro de este periodo
por cada uno de los impuestos correspondien-
tes. Asimismo, debera figurar el nimero de Ins-
cripcion que tenga asignado por cada impuesto.

Préstamos

financiar el proceso evolutivo normal:

(monto de capital no ajustable)

Beneficiarios: Las empresas industriales y mi-
neras que cuenten con buenos antecedentes
comerciales y bancarios. Ademés deberan reu-
nir condiciones econémicas, financieras y técni-
cas que juntamente con esos antecedentes las
hagan merecedoras de una reconocida y elevada
calificacion empresarial.

Destino: Satisfacer las necesidades financie-
ras que requieran las empresas, de manera que
estos préstamos contribuyan a posibilitarles la
evolucion normal de sus actividades.

Requisitos: Las empresas deben cumplir con
los requisitos y documentacion de orden general
exigidos para operar con BANADE. En el caso
de empresas vinculadas al BANADE a los que
éste les impuso en operaciones anteriores la
obligacion de mantener una reciprocidad ade-
cuada en el uso de sus cuentas corrientes y en
la utilizacion de los demas servicios del BANA-
DE, para resolver estas operaciones se ponde-
rard si tales empresas han registrado un cum-
plimiento satisfactorio al respecto. En caso con-
trario deberan asumir el compromiso de mejorar
en el futuro este requisito, sobre todo en lo
que se refiere al movimiento de las cuentas co-
rrientes. Cuando se trate de empresas no vincu-
ladas, se les impondra la obligacion anterior-
mente referidahaciéndoles saber que BANADE
habré de controlar su cumplimiento para lograr
la maxima reciprocidad sobre el particular.

Tipo, Monto y Limites del Crédito: Estos prés-
tamos podran otorgarse, independientemente o
de manera conjunta en: 1) Moneda argentina
a tasas fluctuadas de interés. 2) Moneda extran-
jera (en ddlares) con afectacion de lineas de co-
rresponsales del BANADE. Las operaciones en
moneda extranjera deberan ajustarse a las dis-
posiciones que sobre el particular haya estable-
cido o establezca en el futuro el Banco Central
de la Republica Argentina. El monto de estos
préstamos, ya sea que se otorguen en su totali-
dad en moneda extranjera, o en moneda argen-
tina, o en forma conjunta en ambas monedas,
no podra superar el 50 % de la responsabilidad
patrimonial actualizada contablemente de las
empresas solicitantes. Dentro de ese porcenta-
je se computard asimismo toda otra deuda que
las empresas tengan con el BANADE provenien-
tes de créditos para su evolucién. En materia
de endeudamiento con el BANADE por operacio-
nes a mediano y largo plazo, endeudamiento total
con el mismo por todo concepto, asi como endeu-
damiento total con el BANADE vy terceros, regi-
ran los porcentajes y disposiciones vigentes
sobre el particular (no mas del 50 % del capital
del cliente estimado por el BANADE), ya sea el
préstamo en pesos argentinos o en ddlares esta-
dounidenses.

Plazos y amortizaciones: Los préstamos en
moneda argentina se otorgarén a plazos de hasta
cinco anos (sin periodo de gracia) y su amorti-
zacion sera semestral en todos los casos, sin
perjuicio de cumplir con el pago de intereses en
la forma y periodo mencionados més adelante
en el inciso 1) del punto de interés. Los prés-
tamos en moneda extranjera se otorgaran a los
plazos minimos (2 afios) con pago de intereses
semestrales vencidos (sin periodo de gracia)
con pago de capital integro a los dos afos y
demas condiciones fijadas por el Banco Central
de la Republica Argentina al respecto o a las
que fije en el futuro.
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Garantias: Pueden ser: Reales o personales
a satisfacciéon de BANADE, en funcion de la
situacion patrimonial de las empresas beneficia-
rias (en general son reales, siempre prendarias,
por ser menos gravosas).

Interés: 1) Para los préstamos en moneda
argentina el interés serd pagadero por periodos
vencidos cada 30 dias. La tasa aplicable sera
fijada por BANADE, que para su determinacion
tomard como base la tasa de interés vencida que
abone en su Casa Central a los Depdsitos a
a Plazo Fijo Nominativos Transferibles, a 30 dias
de la fecha de liquidaciéon del préstamo o de
cada uno de sus servicios por capital y/o inte-
reses posteriores, multiplicada por el coeficien-
te 1,135. 1I) Como Anexo de la presente Regla-
mentacién figuran las tasas de interés calcula-
das segun lo dispuesto en el precedente inciso
I). Los sectores operativos de la Casa Central
y Sucursales de BANADE aplicaran la tasa activa
que de acuerdo con ese Anexo corresponda a la
tasa positiva que rija en cada oportunidad en
la Casa Central, para los Depdsitos a Plazo Fijo
Nominativos Transferibles a 30 dias. Ill) Para las
operaciones en monera extranjera, la tasa de
interés serd la que establezcan las lineas de cré-
dito del exterior utilizadas (incluyendo comisio-
nes y gastos), incrementada con la sobretasa que
fije BANADE, (en total, actualmente un 3,75 %)
que ademads incluye las comisiones y gastos que
localmente correspondan; actualmente, aplican-
do BANADE un 3,75 % sobre el LIBOR (que estd
en alrededor de un 16 % anual en este momen-
to), resulta la tasa de interés en moneda extran-
jera, un 19,75 % anual en total.

Disposiciones Generales: En materia de pena-
lidades por incumplimiento, facultad de reajus-
tar las tasas de interés, comisiones, etc. seran
de aplicacion las disposiciones comunes vigen-
tes en el BANADE para este tipo de operaciones.
En relacion a la asignacion de los recursos dis-
ponibles y previstos, para atender los préstamos
en moneda argentina, se tendrd presente que
s6lo podrén destinarse a tal fin importes prove-
nientes de la captacion de fondos a corto y me-
diano plazo. Los sectores crediticios actuaran
en la consideracién de estas operaciones apli-
cando un criterio selectivo que asegure que los
beneficiarios rednen las condiciones y los ante-
cedentes que permitan calificarlos como empre-
sas de reconocido prestigio.

Regimen de Creditos

para importaciones de bienes de capital:

Beneficiarios: Las empresas industriales y mi-
neras del sector privado y aquellas del sector
publico que retnan los requisitos generales para
operar con el BANADE.
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Al margen de estas lineas especiales, el BA-
NADE estd en estos momentos negociando la
concrecion de facilidades crediticias con otros
paises, como también el otorgamiento de lineas
con el exterior bajo modalidades de crédito
comprador, motivo por el cual aquellos clientes
que cuenten con proyectos que requieren equi-
pamiento externo podran asesorarse efectuando
consultas al Departamento de Recursos Externos.

Destino: Financiar importaciones de bienes de
capital y equipos de tecnologia de esos paises.

Montos: Entre el 85 % al 100 % del valor de
los bienes a importar (en las divisas extranjeras
correspondientes).

Plazos: Desde 5 a 8 afios, con uno, dos y has-
ta tres afios de gracia.

Forma de paog de las amortizaciones: Semes-
trales, vencidos.

Tasa de Intereses: Alrededor del 2,5 % anual
como sobretasa por sobre la LIBOR (LONDON
INTERBANK OFFERED RATE).

Forma de pago de los intereses: Semestrales,
vencidos.

Garantias: Reales (generalmente prendarias vy
también, algunas veces, hipotecarias, para cubrir
un poco mas del valor de la maquinaria).

Garantia del BANADE para créditos
extranjeros obtenidos en el extranjero por
clientes, por plazos no inferiores

a 180 dias renovables.

Prestamos

del exterior, sin seguro de cambio.

Condiciones:

El Banco Nacional de Desarrollo -BANADE- le
exige al cliente argentino, segin dos maneras
principales: 1) Prenda sobre maquinarias, y/o
2) Pagaré directo. A su vez, el BANADE le extien-
de al Banco extranjero, una garantia bancaria
garantizando los pagos de capital e interés.
También puede avalarle (suscribirle el aval), los
pagarés que llevan adecuadamente los venci-
mientos de capital e intereses, o bien (en su
lugar) firmar una “uromisory note” por la tota-
lidad (en el cual se especifican fechas y montos
de los pagos parciales).

Montos: Hasta el 100 % de la deuda, segtn
patrimonio y garantias ofrecidas.

Plazos: De 1 a 2 anos.

Tasa de interés: Generalmente es la tasa LI-
BOR maés el 3,125 % anual vencido (que incluye

todas las comisiones del BANADE) sobre esa
tasa. Es una tasa ajustable 2 dias antes del
inicio de cada periodo.

Forma de pago de las amortizaciones y de los
intereses: Semestrales, vencidos.

Plazos: 2 afos.
Garantias: Prendarias y/o personales.

NOTA: Existe también una linea de crédito del
BANADE en moneda extranjera, a través de un
Banco corresponsal extranjero, para importar ma-
quinaria o para avales de un préstamo finan-
ciero del exterior.

IMPORTANTE:

El Banco Nacional de Desarrollo tiene un con-
venio suscripto con el INTERNATIONAL BANK
FOR RECONSTRUCTION AND DEVELOPMENT
(BANCO MUNDIAL) por el cual se establece un
régimen de préstamos destinados a financiar la
adquisicion de capital. Sin embargo, en el caso
de las solicitudes de empresas mineras, las
mismas deben, previamente, ser consultadas al
Banco Mundial.

El Banco Mundial ha otorgado al BANADE, para
este caso, una linea de crédito de CIEN MILLO-
NES DE DOLARES, de acuerdo con el siguiente
lineamiento. 1) Hasta el 99.750.000 para facilitar
la concrecion de proyectos industriales de inver-
sién. Estos fondos serén utilizados de acuerdo
con las disposiciones del presente régimen. 2)
Hasta 250.000 con destino a financiar la contra-
tacion de asesores para capacitacion del perso-
nal y mejoramiento de los procedimientos de
trabajo del BANADE, asi como para el otorga-
miento de becas al personal del BANADE a cum-
plir en el exterior.

Son beneficiarias las empresas industriales,
publicas o privadas que desarrollen actividades
manufactureras y retinan las condiciones exigi-
das por el BANADE. En el caso de empresas
mineras, debe darse previamente la consulta al
BANCO MUNDIAL.

Otros regimenes:

El BANADE tiene también lineas de crédito
para el financiamiento de necesidades de evo-
lucion, cuyos objetivos lo realiza en sus opera-
ciones de banca comercial, considerando en es-
pecial los requerimientos de crédito a corto
plazo de las medianas empresas en particular.
Para estos operaciones se basa, fundamental-
mente, en la capacidad prestable que genera la
captacion de fondos a corto plazo. En general,

en sus operaciones con la clientela, pondera su

apoyo en relacion directa con la obtencién
de los negocios de la misma, en la proporcién
que sus préstamos tengan respecto del total del
endeudamiento bancario.

Areas de Frontera

Régimen crediticio especial para promover
la instalacion y el desarrollo de pequefas
y medianas empresas ubicadas en

areas de frontera:

Generalidades: El BANADE brinda su mas am-
plio apoyo para el desarrollo de las actividades
mineras e industriales instaladas o a instalarse
en AREAS DE FRONTERA, en un marco de fun-
damentadas bases de seriedad para el desarro-
llo de una actividad industrial o minera. Para ello
las solicitudes seran analizadas particularmente
en todo aquello que ofrezca garantia para la
concrecion del propdsito persequido. Los bene-
ficiarios de estos préstamos deberan ser: a) Si
se trata de personas de existencia fisica, argen-
tinos nativos o naturalizados y extranjeros, con
probado arraigo en el pais y de reconocida mo-
ralidad, que no sean nativos de los paises limi-
trofes con las éreas de frontera de su radicacion.
Los solicitantes de nacionalidad extranjera debe-
ré4 presentar un certificado o constancia exten-
dida por los Comisionados de las respectivas
areas de frontera, acreditando el interés de los
planes perseguidos por este régimen crediticio.
b) Si se trata de personas de existencia juridica,
empresas de capital nacional. Ademés, la totali-
dad de sus componentes, directivos y técnicos,
y por lo menos el 90 % de su personal obrero y
administrativo, deberan reunir las condiciones
que en cuanto a nacionalidad establece el pun-
to a).

Los beneficiarios deberan obligarse: 1) A ra-
dicar definitivamente la empresa en el drea de
frontera que el BANADE tuvo en cuenta para
prestarle el apoyo crediticio preferencial. 2)
Aceptar la prohibicion de transferencia total o
parcial de su explotacién o empresa a personas
o firmas que no rednan las condiciones estable-
cidas en el punto a). Cualquier excepcion a las
obligaciones senaladas en los puntos 1 y 2, de-
bera ser autorizada previamente por el BANADE.
El cumplimiento de las obligaciones sefialadas
precedentemente hara caducar de pleno derecho
los plazos para el pago, sin necesidad de inter-
pelacién judicial o extrajudicial alguna, y la deu-
da serd, en consecuencia, totalmente exigible de
inmediato.

Tipos de préstamo: Se atenderan fundamental-
mente las siguientes operaciones: Préstamos
para inversiones de activo fijo y destinos asimi-
lables. Préstamos para artesanos y operarios de
oficio. Préstamos para técnicos y profesionales
graduados en el pais. Préstamos para evolucién.
La némina precedente no significa dejar de aten-
der todo otro tipo de operaciones previstas en
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las normas y reglamentaciones vigentes, apli-
cando en su consideracion el criterio de fomento
que guia el presente régimen, siempre que se
refiera a pequefias y medianas empresas. Las
operaciones planteadas por pequefias y media-
nas empresas que correspondan a la orbita de
mineria seran atendidas con ajuste a las regla-
mentaciones respectivas, o dentro del presente
régimen, segln aquellos o este resulten mas
ventajosas para los solicitantes, e igual criterio
se aplicard a los proyectos comprendidos en las
leyes de promocion industrial, regional o secto-
rial, siempre que sean encarados por pequefias
y medianas empresas.

Pequefia y mediana empresa: El préstamo para
estas empresas define, previamente, el concepto
de tal. Se considerarda empresa mediana a aque-
Ila cuyo patrimonio neto actualizado y monto de
ventas anuales no excedan los limites fijados
para la pequefa empresa sin superar veinte ve-
ces esos valores. Los préstamos, en este caso,
tendran como destino las inversiones de activo
fijo y destinos asimilables vinculados con pro-
yectos de instalacién, ampliacion, moderniza-
cion, integracién, reequipamiento o traslado de
establecimientos mineros e industriales mineros.
Cuando resulte imprescindible para concretar los
proyectos a financiarse podra incluirse la cons-
truccion de viviendas permanentes, del tipo eco-
nomica que se ajuste el Banco Hipotecario Na-
cional, para el personal de las empresas hasta
un maximo que no exceda el 30 % del costo total
de dichos proyectos. En estos casos las empre-
sas beneficiarias se comprometeran a no ena-
jenar las viviendas hasta tanto no hayan cance-
lado totalmente los préstamos otorgados. Por
otra parte, son créditos para financiar necesida-
des de evolucion. Asimismo, es importante
saber que no atendera el BANADE pedidos de
préstamos destinados a reparaciones de tipo
corriente de maquinas, equipos o instalaciones,
ni refaccion de edificios.

Montos: Dentro de las reales necesidades fi-
nancieras de las empresas beneficiarias, el mon-
to de estos préstamos podré alcanzar el 100 %
del valor de las inversiones o gastos de evolu-
cion a financiar, estimado por BANADE.

Plazo: Los plazos de estos préstamos se fija-
ran dentro de los siguientes maximos: a) Inver-
siones de activo fijo: Hasta diez afos, mas dos
de gracia. b) Préstamos para evolucién: 180 dias
pudiendo ser renovados por periodos iguales a
s6lo juicio del BANADE.

Disposiciones comunes a todos los préstamos:
Luego de definir los préstamos para técnicos,
profesionales, para artesanos y operarios de ofi-
cio, el BANADE senala las siguientes disposi-
ciones:
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Limites maximos de endeudamiento: 1) El total
de deudas que las empresas podran tener con
BANADE por todo concepto (ordinarias, especia-
les, avales), incluyendo las nuevas operaciones
a acordarse y con excepcion de: Apertura de
créditos documentarios, Adelantos sobre certifi-
cados de obras y facturas conformadas por re-
particiones del Estado, Compras de valores, Prés-
tamos con caucion de Titulos Publicos y Deudas
como firmantes de pagarés descontados por ter-
ceros, podrd alcanzar: a) El 200 % en relacién
con su responsabilidad patrimonial actualizada,
cuando se trate de medianas empresas. b) El
300 % en relacién con dicha responsabilidad
patrimonial en el caso de las pequefias empre-
sas. Il) Cuando se trate de artesanos, operarios
de oficio, técnicos y profesionales, los présta-
mos se otorgaran aun cuando no cumplan total-
mente los requisitos sobre responsabilidad patri-
monial. En estos casos, el apoyo a prestarse
seré decidido fundamentalmente sobre la base
de la viabilidad de los proyectos a financiarse
y la capacidad técnicay la solvencia moral de los
interesados.

Garantias: Reales o personales a satisfaccidn
del BANADE. En los casos de artesanos, opera-
rios de oficio, técnicos y profesionales, si fuera
menester, podran otorgarse a sola firma con
prescindencia de su responsabilidad patrimonial.

Forma de pago de las amortizaciones: Es se-
mestral. Sin perjuicio de ello, cuando se trate
de artesanos, operarios de oficio, técnicos y pro-
fesionales, podran establecerse amortizaciones
mensuales o trimestrales si ello resultara mas
conveniente a juiico de los beneficiarios para
facilitarle el cumplimiento de sus obligaciones.

Caracter de los préstamos: Salvo que se trate
de préstamos de evolucién, en los demés casos
estas operaciones, segln lo elijan los solicitan-
tes a su solo juicio: A) Con cldusula de reajuste
monetario o de acuerdo al indice de Precios Ma-
yoristas del .N.D.E.C. En este caso de préstamo
con capital ajustable, el interés es del 3,5 %
anual vencido. B) A tasa fluctuante de interés:
en este caso, la tasa de interés vigente es actual-
mente del 55 % anual vencido.

Tasa de interés y formas de pago de los inte-
reses: 1) Préstamos de evolucién: El interés sera
pagadero por periodos vencidos, aplicando una
tasa equivalente al 50 % de la que el BANADE
de acuerdo con las condiciones imperantes en el
mercado financiero determine con carécter gene-
ral para las operaciones de naturaleza similar
otorgadas en otras zonas del pais. 2) Préstamos
ajustables en funcién de la desvalorizacién mo-
netaria para: pequefias y medianas empresas,
artesanos y operarios de oficio, técnicos y pro-
fesionales. La tasa de interés actualmente vi-

>

gente es del 5 % anual vencido. 3) Préstamos a
tasas fluctuantes de interés: Para los solicitan-
tes incluidos en el punto 2) se aplicara una tasa
equivalente al 50 % de la vigente a cada mo-
mento en el BANADE, con caracter general para
el resto del pais, y el interés sera pagadero por
trimestre vencido. 4) Dentro de las inversiones
de activo fijo que se financien podra incluirse la
compra de unidades para el transporte de car-
gas (camiones, acoplados, vehiculos utilitarios,
etc.) siempre que ello resulte justificado para
las propias necesidades de los beneficiarios
comprendidos en el presente régimen. 5) Los
bienes de activo fijo que se financien dentro del
presente régimen deberan ser nuevos, pudiendo
ser de origen nacional o extranjero que se en-
cuentren en el pais al haber sido importados por
las firmas representantes de los proveedores
del exterior. Como excepcion, y siempre que se
trate de pequefias empresas, técnicos y profesio-
nales, podréa admitirse la financiacién de ele-
mentos usados existentes en el pais cuando
éstos sean de elevado rendimiento y alcancen
un grado de eficiencia acorde con las necesida-
des de produccién o servicios encarados por los
beneficiarios. En estos casos el porcentaje de
financiacion no podra exceder el 75 % del valor
de los bienes usados. En cuanto a los artesanos
y operarios de oficio, el porcentaje de financia-
cién podra alcanzar el 100 % del valor de los
bienes, cualquiera sea su origen o antigiiedad.

Otras condiciones: En los aspectos no regla-
mentarios por este régimen seran de aplicacién
las disposiciones vigentes para pequenas y me-
dianas empresas mineras e industriales, artesa-
nos y operarios de oficio, técnicos y profesio-
nales.

Asesoramiento: Complementando su accién
crediticia el BANADE dispensa asistencia técnica

a los empresarios que la soliciten. Esta asisten-
cia técnica se da a nivel de planta con caracter
orientativo. Se presta asesoramiento a las pe-
quenas y medianas empresas, artesanos, opera-
rios de oficio, técnicos y profesionales para la
presentacion de las solicitudes de crédito brin-
déndoles amplia colaboracién para la integracién
de los elementos que se les requieren.

Disposiciones complementarias: El presente
régimen sera de aplicacién asimismo para las
pequeias y medianas empresas, artesanos, ope-
rarios de oficio, técnicos y profesionales que se
radiquen en el Territorio Nacional de Tierra del
Fuego, Antértida e Islas del Atlantico Sur, en la
zona de frontera del litoral atlantico de la pro-
vincia de Santa Cruz y en la zona de frontera
de Rio Turbio. Para merecer este tratamiento
crediticio serd condiciéon indispensable que las
solicitudes que se planteen estén vinculadas con
el aprovechamiento de materias primas de las
zonas mencionadas. Las empresas localizadas
en territorios que en virtud de los Decretos
759/80 y 766/80 hubiesen quedado desafectadas
como Area de Frontera y a las que se les hubie-
sen otorgado créditos con ajuste al presente ré-
gimen, continuaran gozando de las mismas con-
diciones de financiacion que se hubiesen pacta-
do. Dichas empresas ademés podran requerir la
renovacion o ampliacién de los créditos acorda-
dos, con ajuste a este régimen, siempre que las
nuevas solicitudes se planteen dentro de un
plazo de tres anos si se trata de operaciones
destinadas a inversiones de activo fijo, y de cin-
co anos en el caso de que los préstamos se des-
tinen a necesidades de evolucion.

El presente trabajo fue realizado por la Direccién con
la colaboracion del Lic. Héctor Eduardo Nomaksteinsky.
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TECNICA DE COLADA GONTINUA VERTIGAL

PARA LA PRODUCCION
DI ALAMBRES NO FERROSO0

Este articulo describe el estudio y c!esa-
rrollo del exitoso método de col?da continua,
originalmente incluido en el \!olumen 1 del li-
bro editado por la Asociacion de_ Alambre§
No-Ferrosos. Este método es alecabIe a di-
versos metales no ferrosos ademas del cobre.

Ha sido escrito por el Sr. MAURI RANTA-
NEN de la firma OUTOKUMPU Oy - Espoo -
Finlandia y traducido por la firma Tecnomac
S.A., representante exclusivo de Outok’um_pu
Oy, Engineering Division, para la Republica
Argentina.

El método de colada continua vertical 0 ascendgpte fue desarrollaqo 'eg
las plantas de produccion de Outokumpu Oy con el ’nn_gie crearl l;na r‘toeccensl(c)s
adecuada para rangos de baja capacidad, en comparacion cu||1 0 dp el
existentes en ese momento. Esta meta fue especialmente alcanzada c
derdndose los costos de produccién,dteniendo end cqgnta que la economia ne

ntajas cuando se trata de producciones reducidas.

i VEI olbjetivo fue logrado utilizando el conocido principio ((]i_e mp!de(z/e?tui:
Tmergido de fundicién pero introduciendo una modificacion, la direccion
cal de salida de la varilla o alambrén de la colada. . :

Este método se representa esquematicamente en la figura 1, don_de urca
‘matriz vertical de grafito es parcialmente.sumerglda en el_meta| fundlfq. la
parte superior estd rodeada por una camisa por la que _mrcy]a aguad'drla, 2
que produce el enfriamiento del metal fundido y su solidificacion a medida qu
6 aido de la matriz. ' .
e Eelsff:rxe de solidificacion del metal fundido que asciende por la.matnz
-de moldeo, estd por sobre el nivel del metal fqndldo en el h'orno de fusion por
lo que sélo una reducida diferencia de’presmn es (equerlda para me_lgtener
la columna ascendente del metal a través de .la matriz. Esto es obtenido co-
nectando la parte superior de la camisa enfriadora aun generador ,dq vac{;o
que reduce la presion dentro del enfriador en apr0x1madam‘epye 1 dgcumo e
atmidsatmésfera. El eje de la matriz se encuentra en posicion vertical, per-
mitiendo que el producto sea extraido en forma ascendente.

‘Equipo para el proceso

La planta de proceso estd esquematicamente ilustrada en la f_igura 2. Debido
a que el material utilizado para la matriz es grafito puro, los mejores resulta'dosl
se obtienen produciendo cobre libre de oxigeno, dad,o que un elevado ql\(fe
del oxigeno erosionaria la matriz rapidamente. Ademas la calidad se verd fa-
vorecida con el uso de hornos de induccion del tipo de canal donde la entrada
de gases puede ser llevada al minimo. i by
gEI dis[;ﬁo del horno de fusién es el mismo del iradicionalmente utilizado
ara fusion de cobre libre de oxigeno. _ )
: Este consiste en un tambor con la parte superior adaptada donde el ni-
mero deseado de inductores es aplicado. La fusion tiene lugar debajo de una
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FIGURA 1: Molde de colada vertical:

Muestra la boquilla de moldeo en la

fundicién. Las conecciones en la par-

te superior permiten la entrada y salida

del agua para enfriamiento de Ia_\ to-

bera y la reduccion de la presién en el
interior del enfriador.

ccubierta flotante de carbén por lo que el horno
cilindrico con sélo una pequefa puerta de acce-
so en la parte superior provee las condiciones
‘para que la cubierta de carbon no sea quemada
en exceso. Bajo esta atmésfera reducida la for-
macion de escoria es insignificante, dando como
‘producido un buen material.

Para revestimiento refractario del tambor del
horno de fusién se utilizan ladrillos de altmina
y una mezcla apisonada similar para los induc-
tores.

Bajo las condiciones del proceso, de atmés-
fera reducida, la vida de servicio del recubri-
‘miento refractario es extremadamente larga: en
el caso del horno de fusién se ha comprobado
una duraciéon de 10 afos.

En el caso de los inductores donde la ener-
-gia de alimentacion estd concentrada, deben
ser reemplazados mas a menudo, usualmente
una o dos veces al afio. Los inductores pueden
de todas formas ser reemplazados sin necesi-

~dad de vaciar el horno de fusién, por lo que el
tiempo de interrupcion de la produccién es sélo
de aproximadamente 24 horas.

La alimentaciéon de los catodos dentro del
horno de fundicién puede efectuarse automati-
ca o manualmente, dependiendo esto del anali-
sis de costos. Para la alimentacién automatica,
‘una maquina para elevacion por vacio, por ejem-
‘plo, puede aplicarse.

El horno de retencién debe proveer condicio-
nes estables e invariables para que la fundicién
se desarrolle. Por esta razén la parte superior
del horno esta dividida en dos camaras median-
te una pared intermedia. El flujo de metal fun-
dido proveniente del horno de fundicién entra
‘en una de las camaras mientras la colada se

‘produce en la otra. Mediante este sistema la
-agitacion del metal en la boca de las matrices
-es restringida.

Las condiciones de trabajo incluyen la tem-
peratura del bafio, que es mantenida dentro de
estrechos limites por un circuito de control au-
‘tomatico. La energia de entrada del horno de
retencion es baja, por lo que sélo requiere un
inductor. El mismo tipo de inductor es usado
para ambos hornos a efectos de simplificar el
'stock de repuestos.

En lo concerniente a la calidad de la fundi-
cion, la fase critica de la operacién es la trans-

‘ferencia desde el horno de fundicién. Para evi-

‘tar alguna oxidacion, la colada se hace a través
de una batea cubierta, la que, ademas, se man-
tiene con atmaésfera reducida.

Maquina de moldeo

La velocidad a la que el metal puede ser ex- -

traido a través de la boquilla es limitada y por
lo tanto para asegurar una produccién adecua-
da, equipos de matrices de moldeo multiples
deben ser utilizados.

La maquina de moldeo se ubica en la parte
superior del horno de retencioén.

Las boquillas enfriadoras se fijan a la maqui-
na de forma tal que los extremos inferiores se
pueden sumergir en la fundicién. La extraccion
del metal por las boquillas se efectia mediante
rodillos ubicados arriba de los enfriadores. De-
bido a que el molde o matriz no se traslada
junto con el producto solidificado, su movimien-
to ha de ser ciclico para generar una superficie
firme y libre de defectos. Esto se logra con un
mando hidromecanico de los rodillos en el que
el largo del recorrido, frecuencia y velocidad
son ajustables.

Las boquillas de grafito tienden a deterio-
rarse en el proceso, resultando en inferior ca-
lidad si la fundicion se continda por mucho
tiempo antes de cambiar las boquillas; por lo
tanto un facil y rapido cambio de boquillas es
importante a efectos de mantener costos de
produccién competitivos. Los enfriadores son
ensamblados individualmente al equipo de ex-
traccion, de forma tal que cualquier boquilla o
matriz de moldeo puede ser cambiada en cual-
quier momento, sin interferir el trabajo de las
demas.

Las boquillas tienen que estar ubicadas de tal
forma que siempre estén a la misma altura en
relacion al nivel de la fundicién en el horno de
retencion. Esto varia dependiendo de la trans-
ferencia del metal del crisol programada. La
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fluctuacion se compensa elevando y bajando
toda la maquinaria de moldeo y la altura se
controla mediante un flotante en la superficie
de la fundicion.

Bobinadores

Debido a que la velocidad de colada es len-
ta, ningln trabajo subsiguiente puede desarro-
llarse en la misma linea.

Por lo tanto los alambrones son arrollados a
medida que emergen de la maquina de moldeo
y las bobinas son transportadas para ulteriores
procesos en fase separada. La maquina de en-
rollar tiene sélo dos requerimientos que cum-
plir; hacer bobinas grandes y ademas automa-
ticamente.

Esto se logra mediante un equipo accionado
hidraulicamente en el que la velocidad de bo-
binado se ajusta acorde con la velocidad de la
colada y el radio de curvatura se altera conti-
nuamente hacia atras y hacia adelante para lo-
grar una bobina compacta.

fig. 2: Esquema de flujo de produccion

i. Transporte de catodos 3. Horno de Fusion 5. Horno de retencion

‘, 2. Maquina de carga

|

4. Canalon ‘ 6. Maguina de estirado

dias de la semana. Si esto ocasiona proble-
mas la planta puede pararse durante los fines
de semana, mientras la fundicion sea manteni-
da en los hornos a temperatura constante todo
el tiempo.

Esto, por supuesto, implica mayores costos
de energia de operacion. La tabla 1 enumera
diversas capacidades anuales para distintos ta-
mafos de planta asumiendo que 7.000 horas
operativas al afio son disponibles. Debido a las
dificultades que provoca el manipuleo del alam-
brén el maximo de boquillas de salida instala-
das en una sola planta es 16. Si mayor capa-
cidad es requerida, es mejor dividirlo en varias
unidades separadas.

Materias primas

Una buena conduccién eléctrica es el reque-
rimiento basico en el alambre de cobre. En el
cobre libre de oxigeno practicamente todas las
impurezas se fijan en la solucion solida afec-
tando la conductividad. Por lo tanto es necesa-

7. Mesa de control 9. Bobinadores

| 8. Reguladores de la velocidad 10. Transporte de bobinas

| de bobinado
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FIGURA 2: Diagrama de flujo. Muestra esquematicamente una linea de
produccidn de 12 hoquillas verticales de moldeo. El fiujo es de izquierda
a derecha.

Capacidad de Produccion

Cuando se disefia una planta para cierta ca-
pacidad hay dos variables que determinar: 1)
diametro de la varilla o alambrén de colada y 2)
el nimero de boquillas de salida. La velocidad
de la colada con cobre puro es aproximadamen-
te de 1 metro (40”) por minuto con varilla de
19 mm (3/4) de diametro y puede ser levemente
incrementada si se produce un tamafio menor.
Esta limitacién estda impuesta principalmente
por el paso intermitente del producto a través
de la boquilla de moldeo. Con velocidades ma-
yores la aceleracién en cada arranque sera
también mayor incrementando el riesgo de ro-
turas superficiales.

Este proceso es verdaderamente continuo y
debe ser operado las 24 horas del dia los siete
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rio utilizar materias primas que contengan el
minimo de impurezas posibles. Los catodos re-
finados electroliticamente son hoy usados con
exclusividad para producir alambre de cobre y
se ha establecido que la gran mayoria de las
marcas productoras son suficientemente con-
fiables, como para ser utilizadas para producir
cobre libre de oxigeno.

Se ha probado también que el rezago o cha-
tarra limpia del mismo proceso, puede ser in-
troducido nuevamente a la colada sin afectar
seriamente la conductividad.

Al margen de la baja conductividad, las im-
purezas pueden también afectar el proceso de
produccion, como asi también la calidad del
producto. Se ha encontrado que para colar
consistentemente buena calidad de varilla'y pa-
ra asegurar una vida satisfactoria de servicio
de la boquilla de moldeo, los siguientes limites
de impurezas son especificados: Azufre menos
de 14 ppm, bismuto menos 10 ppm. Cuando el

cobre libre de oxigeno es producido, es impe-

rativo mantener bajo el nivel de oxigeno a tra-
vés de todo el proceso de fundicion y de colada.

Aunque los catodos de cobre son basicamen-
te libres de oxigeno, hay de todas maneras 50-
200 ppm de oxigeno ingresando con ellos en la
forma de humedad e inclusiones de sulfuros, co-
mo asi también oxidacion superficial.

Este contenido de impurezas debe ser contro-
lado en el horno de fusion mediante reduccion
generada por el carb6n en la fundicién.

Es importante dar suficiente tiempo para que
la reaccién se produzca. Con un cuidado ade-
cyado un contenido menor de 5 ppm puede con-
sistentemente ser logrado.

Proceso subsecuente

Micro estructuras de varillas de 17 mm (0,67"")
y 11 mm (0.43”) se muestran en la figura 3. El
tamafio del grano es algo grande como resul-
tado de una lenta solidificacién. En los prime-
ros pasos de un posterior trabajo en frio la es-
tructura del material debe ser un factor de con-
sideracion.

La laminacién, por ser un tipo compresivo de
deforma_cién, es el método aconsejado.

El estiramiento por trefilado puede flexibili-
zar la estructura, lo que en el peor de los casos,
puede resultar en roturas intergranulares en la
s.uperficie del producto. Si el tamafo de la va-
r|_IIa colada es lo suficientemente pequefio, por
ej_emplo debajo de los 12 mm (1/2”), el estira-
miento por trefilado puede introducirse como
primer trabajo operativo.

_ .A pesar del tamafio grande del grano la duc-
tilidad del material libre de oxigeno es exce-
lente. Alambre de 0,1 mm (38 AWG) puede ob-
tenerse.partiendo de varilla de colada de 19 mm
(3/4”)_ sin necesidad de un recocido intermedio:
la calidad de la varilla de alambre es finalmenté
p_robada mediante el nimero de roturas produ-
cidas en las maquinas de trefilacion. Los re-
sultados obtenidos se comparan favorablemente

con aquellos de materiales producidos por otros
meétodos continuos.

Figura 3: Seccion de alambre de cobre de colada, libre de oxigeno,
de 17 mm y 11 mm de didmetro.

Las estadisticas demuestran cuatro roturas
por cada 1.000 kg (2.200 1b) cuando se trefila
alambre de 0.15 mm (35 AWG) y carretes de pe-
so promedio 25 kg (565 1b) con 0.06 mm (43
AWG).

Recocido

El comportamiento en el recocido es general-
mente considerado como la principal diferencia
en las propiedades entre el cobre libre de oxi-
geno y el cobre refinado. Si la muestra se pre-
para como usualmente se especifica en las nor-
mas de aplicacién, la temperatura de ablanda-
miento observada en el cobre libre de oxigeno
es definitivamente mayor que la del cobre de re-
finacion.

Esto, de todas formas, no es aplicable en to-
das llas circunstancias. Si el grado de defor-
macioén en frio (previo al recocido) es menor
que el 90 %, el comportamiento es exactamen-
te el mismo con ambos materiales. Este feno-
meno permite la produccion de alambre para la
mayoria de las aplicaciones y para bobinadores
de alta velocidad.

Costos de produccion

Como ultima etapa, los gastos de produccién
dependen de los costos locales de mano de
obra y de energia.

De todas maneras, los siguientes factores de

cgstos pueden utilizarse como base para los
calculos.

Diametra
de la varilla Nimers de hoguillas de moldeo
1 8 12 16
8 y 225 1800 2700 3600
(5/16") ( 500) ( 4000) ( 6000) ( 8000)
12.5 ) 500 4000 6000 8000
(1/2") (1100)  ( 9000) (13500) (18000)
16 . 725 5800 8700 11600
(5/8") (1600)  (13000)  (19500) (26000)
19 . 950 7600 11400 15200
(3/4") (2100)  (17000)  (25500)  (34000)
22 ) 1175 9400 14100 18800
(7/8") (2600)  (21000)  (31500) (42000}

Mano de obra

Debido al altc grado de mecanizacién, la plan-
ta consistente en fundicién y colada continua
puede ser operada por un solo hombre. Si la
mano de obra es barata en contraste con el cos-
tq’del capital, es posible reducir la mecaniza-
cion para ahorrar costos de inversion. En ese
caso un hombre extra debe agregarse al plan-
te! qperativo. Debido a que resulta imposible
eliminar el trabajo operativo de una persona,
estos costos por cada unidad de produccion
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~{boquilla de salida) tienden a incrementarse en
plantas de baja produccion.

Energia

El consumo de energia para fundicion es de
300-350 KWh/tonelada métrica dependiendo
de la produccion de la planta y la energia re-
querida para otras aplicaciones auxiliares es de
aproximadamente 70 Kw cuando la planta se
halla en operacion.

Partes de consumo

Las boquillas de grafito (matrices de moldeo)
constituyen el item de mayor consumo. El pro-
medio de vida de una boquilla para alambrén
de @ 19 mm (3/4”) es de 8 tn métricas (17000 Ib)
y para @12mm (1/2”) es de 5tn métricas
(11000 Ib). El costo de una boquilla es de aproxi-
madamente u$s. 12.

Otros metales y aleaciones

Ademas del cobre puro el método de colada
continua vertical o ascendente ha sido exitosa-
mente adoptado para un gran nimero de alea-
ciones de cobre como asi también para otros

metales, incluyendo el zinc, cadmio y metales
preciosos. Las formas y dimensiones de los
productos de la fundicion continua vertical, pue-
den tener una amplia gama de variacién, no so-
lamente varilla (alambrén) puede ser obtenido,
sino también tubos, flejes y diversos perfiles
especiales.

Realmente la unica limitacién es la del ma-
terial moldeado cuya reaccion con el grafito de
la boquilla no pueda ser tolerada.

La mas importante caracteristica del proceso
para estas aplicaciones es su independencia
del horno de fusién, haciendo viable utilizar
practicamente cualquier tipo de equipamiento
standard.

El horno de induccién de media frecuencia
provee una optima solucién para ambos hornos,
de fusion y de retencién, y para los casos en que
frecuentemente se requieren cambios de alea-
cion. Esta clase de horno puede ser vaciado,
limpiado y llenado con una nueva aleacién en
un par de horas. Con metales preciosos el prin-
cipal problema es operar con pequefias co-
ladas.

Ha sido disefiada una maquina de colada con-
tinua vertical, donde alambre de oro puede co-
larse con una capacidad de 5 kg (11 Ib).

El autor presentd este escrito en la 492 con-
vencion anual de la Wire Association Internatio-
nal, Inc., el 22 de octubre de 1979 en Toronto -
Canada.

CINTAS TRANSPORTADORAS

TODAS LAS UNIONES

TODAS LAS REPARACIONES

* SOBRE LA INSTALACION
* SIN PRENSA

% SIN CALOR

REVESTIMIENTO
DE RODILLOS

Por los procedimientos
de Vulcanizacidn en Frio

Boedo 667

DANOS EN LA
SUPERFICIE

PERFORACIONES

CANTOS
DETERIORADOS

97 - 9950 93 -6620

Numerosas referencias: MINAS, CANTERAS, INDUSTRIAS, GRANDES EMPRESAS, etc. . . .
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(LERPOS MOLEDORES DE LAMOI, ===

Para la fabricacion de cuer-
pos moledores, en la actualidad
la maquina mas moderna es la
forjadora laminadora orbital con-
tinua. Fabricada por nosotros
esta maquina produce en condi-
ciones reales 1.250 bolas por
minuto. Una sola matriz ha for-
jado 3.000.000 de bolas de pri-
mera calidad sin sufrir desgaste
visible hasta el final quedando
aun encondiciones de seguir fun-
cionando.

Las bolas de acero fabricadas
por el sistema de forja lamina-
cion continua, templadas y reve-
nidas en forma gradual, tienen
una densidad homogénea en su
estructura siendo sus fibras
orientadas en la direccion del
rodamiento de las mismas y con
una tolerancia de ovalizacion
inferior al 1 %. Por su fibra di-
reccionada, con el temple y reve-
nido gradual son los cuerpos mo-
ledores ideales para los molinos
de alta velocidad y produccién
pues dentro de la maxima dure-
za alcanzable en  los cuerpos
moledores metalicos, tiene una
tenacidad adecuada a las técni-
cas modernas de molienda.

Por su gran perfeccion dimen-
sional, tienen un alto grado de
rodabilidad, con lo que se logra
una disminucién del gasto ener-
gético necesario para el movi-
miento de los molinos.

La homogeneidad de su estruc-
tura, hace que al desgastarse
por el uso, no se deformen, lo
que eivta el avance a empujo-
nes, que caracteriza a los cuer-
pos moledores de fundicidn,
cuando en los lugares como la
colada son menos densos.

Se agrega a este un cuidadoso
tratamiento del temple y reveni-
do, de que asegura durezas vo-
lumétricas homogéneas.

En suma, las bondades de los
cuerpos moledores fabricados
€on nuestro sistema se pueden
resumir;

19) Uniformidad dimensional
entre los componentes de
cada tamano.

2°) Alta produccién de los mo-

Silper con tratamiento modificado (pro-
beta N° 10). Agujas gruesas de mar-
tensita con restos de austenita.

linos, con un minimo de
gasto de energia.

39) Larga vida util de los cuer-
pos moledores porque no
se deforman a medida
que se van gastando.

4°) Mayor producciéon de ma-
terial triturado por la gran
perfeccion de los cuerpos
moledores.

Nuestros productos son elabo-
rados con aceros de alta cali-
dad, provenientes de Altos Hor-
nos Zapla, Fabricaciones Milita-
res, Acindar y Santa Rosa S.A.
zas volumétricas de 590 a
720 HB.

Los aceros comiunmente utili-
zados son los SAE 1050-1060-
1065-4140-4145-4150.

Asimismo, LAMOL, fabrica
cuerpos moledores de aleacién
marca LAMOL-CROM, en dure-
zas volumétricas de 640 a
590 HB.

Control de calidad: LAMOL,
posee un laboratorio de analisis,
que asegura la obtencién de pro-
ductos de alta calidad y rendi-
miento.

La prueba de ataque acido, es
el primer control que se realiza.
No observandose problemas en
el material, el mismo comienza
a ser procesado. Conformado el
producto, se realiza un control

Bolas de nuestra fabricacion

Medidas: 16 mm @ — 19 mm @
2mm 3 — 25mm &
30mm @ - 40 mm @
50mm 3 - 60mm @
65 mm &

personal de la totalidad de la
produccion. De cada horneada
se toman muestras en nuestro
durémetro Reicherter (Brinell
- Rockwell), registrandose las
lecturas en un libro.

Posteriormente, se realiza una
prueba de rotura, mediante un
sinstema de caida libre, respe-
tando las normas DIN alemanas
para cuerpos de molienda.

La dltima etapa del control,
consiste en el analisis metalo-
grafico de la pieza.

Los resultados se fotografian
y archian (Ver fotometria).

Sistema de produccién
de Cylpebs

El cylpebs es fabricado me-
diante un sistema que hemos
denominado ‘“punto cero”. La
madquinaria ha sido totalmente
fabricada por nosotros.

Estamos construyendo en la
actualidad una segunda maqui-
na. Dicho sistema alimenta un
horno rotativo de acero inoxida-
ble, con capacidad para 600 Kgs.
hora. '

Tratamientos térmicos

Se ha puesto especial énfasis
en este aspecto, a fin de lograr
estructuras metalograficas opti-
mas, lo que posibilite una mayor
resistencia al impacto y al des-
gaste.

En este sentido cada medida
en particular es objeto de un
tratamiento diferente, perfecta-
mente controlado por elementos
de precision y sistemas electré-
nicos de registro.

Cylpebs de nuestra fabricacion:
Medidas: 16 X 16 mm @

199X 19mm @ 22X 22mm &
25 X25mm @ 25 X 32mm @,
y medidas especiales.
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técnica Tamrock en sistemas hi-

hoy en dia se hacen normalmen-

Serie 200 draulicos en tamafnos pequenos. te con martillos de mano.

Diametro del taladro, La potencia del HH-50 F 19 lo

23 a 40 mm hace ideal para perforar con ba- Barras de Didmetro
rrenas integrales de 3/4”, dimen- Martillo  perforacién  del taladro

Esta es una nueva serie de sion muy utilizada en canteras

martillos hidraulicos ligeros con para obtencion de piedras corta- HH50F19  3/4” 23a39mm

un peso de 23 Kg. Esta serie bloques. El HE-222 permite la HE 222 7/8” 27 a40 mm -%‘.,

pone al alcance del usuario la mecanizaciéon de trabajos que ¥
Serie 400 Diametro del taladro, 28 a 89 mm

Serie 800 Diametro del taladro,
64 a 127 mm

La serie de martillos 800 se

La construccion basica es la
misma para todos los martillos,
y Unicamente se requieren leves
modificaciones segin las condi-
ciones y métodos de trabajo.

(Por ejemplo, un martillo con va-
rillaje extensible se puede con-
vertir para ser utilizado con ba-
rrenas integrales cambiando tan
s6lo nueve piezas).

o , i 'K =
ha disefiado segin el principio BARRENAS INTEGRALES PARA PERFORACION:
da I?s martillos Tamros:lf Mas P& artillo Barras Didmetro del taladro
quefios, pero para utilizar vari-  HE 425 177 X 159 mm. 33 a41 mm. También con bocas cdnicas
s de:d liz's e, e dey ” (pu_sh-o_n']. : ;Es Ud. suficientemente critico cuando busca
tro permite la méaxima penetra- — HE422 7/8” X 159 mm. 28 a 35 mm. Apl|lce)010n espeial — para in proveedor para su equipamiento eléctrico,
etbry, habjda elenta de gus e HE 428 11/8” % 159 mm 35a51 mm igfnﬁjlzi con hocas conicas - sk
martillo posee la mayor poten- . ;Su proveedor cuenta realmente con Siemens posee la experiencia dczje ur;a emprega Iintelrnacionaf_
cia de percusién de los existen- VARILLAJE EXTENSIBLE DE PERFORACION: la experiencia necesaria para soluci_onar creada en 1847 y que abarca todo el campo de la electrotecnia.
tes en el mercado. Estos marti- Martillo Batras Diém.etro del taladro todos sus problemas en forma optima? Eso significa para Ud.: seguridad adicional.
llos se han empleado para hacer 4301 11/4”, Hex. 8 & 51 .
taladros hasta 100 metros de _HIR438TS 1.1/4”, Hex. 38a 51 mm. Inyeccion separada.
profundidad sin disminucion sig- €a : Con cuantos proveedores indivicuales Siemens ofrece el mas amplie programa de productos.
nificativa de la velocidad de pe- VARILLAJE PARA BARRENOS LARGOS: - ;e ve Ud. obligado a hablar cuando Desde un circuito integrado hasta un centro electronico para el
. © & P Martillo Barras Didgmetro del taladro se trata de la planificacién, el montaje, procesamiento de datos, desde un motor eléctrico hasta
netracion. HLR 438 L 1.4/47,1.1/2”. 51 a 89 mm. la puesta en servicio o el service una planta de energia nuclear.
— HLR 438 LS 1447, 14/2 51a89mm. Inyeccion separada. de equipos eléctricos, electrénicos o de Eso significa para Ud.: s6lo un proveedor responsable.
telecnmunicaciones?
PERFORACION EN ROCA: El martillo hidraulico mantiene la : Puede Ud. cambiar sin dificultad por La técnica Siemens posibilita la combinacién sin problemas
[ icion de T k lid u logia ma d d d distintos componentes. Nuevas tecnologias se adaptan
i iq osicion de lamroCckK como ilaer una tecnologia mas moderna cuando e sus distintos onentes. s
ey LA Utdimefio gl Taleto . Acni f ion” decide ampliar su instalacion actual? comodamente a las instalaciones existentes.
HL 850 1.1/2”, 1.3/4”. 64 a 127 mm. en técnicas de perforacion’. o . ' i6 i
L850 14/27, 1347, s4atzimm.  Inyeccion do Estas palabras han resultado Ebs g para Ul s s Tnafalncti pede smellarys
agua — separada. proféticas. Son alrededor de mil - -
los martillos que se hallan ac- S‘ o I — o

PE . tualmente en servicio en todo el i:Se ve Ud. obligado a hacer iemens le ofrece un programa flexible de productos, es decir,

BFORAClON DE RECUBRIMIENTO Y DE ROCA: iy los neeiiledne: Gl — concesiones a la electrotecnia cuando el sistema apropiado para la adaptacion a cualquier equipamiento.
Martillo Barras Tubo d ot | interd elige una maquina? Eso significa para Ud.: que se encuentra libre"
HL 850 E 1.142" 3ab”. 0s garantizan el gran interes de hacer la eleccién del equipamiento de maquinas que méas

Las primeras noticias sobre el
martillo hidraulico de Tamrock
se dieron en el niamero 3/1975

PROVEEDORES DE:

del Tamrock News. Se afirmaba
alli: “El progreso significa plani-
ficacion y no un juego de azar.

por esta técnica, al tiempo que
atestiguan que Tamrock marca
realmente el camino en las téc-
nicas actuales de perforacion.

“EL VOLCAN” S.R. L.

CALIZA para siderurgia, cementos especiales, fundentes, industria papelera, etc., en todo tamafo.
DOLOMITA para siderurgia, refractarios, cristaleria, industrias quimicas, en todo tamano.

SIEMENS

¢ Su proveedor para todo lo concerniente
a la electrotecnia es facilmente ubicable?

le resulte conveniente.

A Siemens la encuentra Ud. en la Capital o en las principales
ciudades del interior.

Eso significa para Ud.: Siemens esta siempre cerca, facil y
rapidamente ubicable.

Punto a punto son ventajas que mejoran el rendimiento de su
empresa. Téngalo en cuenta. Si su problema es la electrotecnia,
la electronica o las comunicaciones, consultenos.

TRAVERTINO para industria del caucho, pinturas, tizas, etc.
Canteras en Albardén, San Juan, F.C.G.S. Martin y F.C.N:G. Belgrano

- Siemens, su proveedor desde
‘a planificacion hasta el service
en la industria minera.

Calle Urquiza 221 - Sur - SAN JUAN
Representacion en BUENOS AIRES: Tinogasta 5486, 2° piso

Tel. 27512 (C. P. 5400)
Tel. 641 -1997
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